
لإختصار التوزيع الإلكتروني لذرات تمتلك الكثير من الإلكترونات 



نستخدم الغاز النبيل الذي يقع أعلى من الذرة دورة واحدة 
وفقاً لمواقع العناصر في الجدول الدوري.

19 K: [Ar] 4s1
21 Sc: [Ar] 4s1 3d1

24 Cr: [Ar] 4s2 3d5
29 Cu: [Ar] 4s1 3d10

36 Kr: [Ar] 4s1 3d10 4p6
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التوزيع الإلكتروني

التوزيع الإلكتروني للآرجون:
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

الذرات التي نستخدم لها ترميز الأرجون للإختصار
 تلي الأرجون دورة واحدة في الجدول الدوري.



التوزيع الخاطئ:
24 Cr: {Ar} 4s2 3d6

التوزيع الصحيح:
24 Cr: {Ar} 4s1 3d5

التوزيع الخاطئ:
28 Cu: {Ar} 4s2 3d9

التوزيع الصحيح:
28 Cu: {Ar} 4s1 3d10

3/ تحديد موقع العنصر في الجدول الدوري:

x1
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#2
21 Sc: [Ar] 4s2 3d1

)K( بالعنصر )4s( يبدأ ملء مستوى الطاقة
.)Cu( وينتهي بالعنصر

: 1/ تشغل الإلكترونات الأفلاك ذات الطاقة الأقل أولاً

1s   2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p

 +الطاقة للإلكترونات 
#1

19 K: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1
يشغل البوتاسيوم المستوى)4s( بدل من المستوى

.)4s( يمتلك طاقة أكبر من )3d( لأن )3d(
4s < 3d

يشغل السكانديوم المستوى)3d( بدل من المستوى
.)3d( يمتلك طاقة أقل من )4s( لأن )4s(

3d > 4s

)Sc( بالعنصر )3d( يبدأ ملء مستوى الطاقة
.)Zn(وينتهي بالعنصر

2/ ترتيب توزيع الإلكترونات في أفلاك ممتلئة أو نصف
ممتلئة يكون أكثر إستقراراً من حيث الطاقة.

الدورةالمجموعة
أكبر مستوى رئيسي من
التوزيع الإلكتروني للذرة.

2

أكبر مستوى الطاقة الكم الرئيسي
)الدورة ي الجدول الدوري(

عدد الإلكترونات الموجودة
في المستوى الفرعي الأخير

.)s(

مجموع عدد الإلكترونات
الموجودة في المستوى

.)s+p( الفرعي الأخير

مجموع عدد الإلكترونات
الموجودة في المستوى

.)s+d( الفرعي الأخير
3 Li: 1s2 2s15 B: 1s2 2s2 2p121 Sc: [Ar] 4s2 3d1

الدورة = 2
المجموعة = 1

الدورة = 2
المجموعة = 2+1 = 3

الدورة = 4
المجموعة = 2+1 = 3

)d( الفئة )p( الفئة )s( الفئة



1  

1  1  1  

1  

1s
1

تزداد الطاقة

يتم تمثيل
الإلكترون بسهم

واحد.

يمثل إتجاه السهم
الدوران المغزلي

للإلكترون.

عند وجود إلكترونان في الفلك الذري
الواحد فإنها تدور بإتجاهات متعاكسة

)قوة تنافر(.

ستشغل الإلكترونات أفلاكاً
منفصلة في مستوى الطاقة
الفرعي نفسه لتقليل التنافر

)الدوران في إتجاه واحد(.
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2s

2p

1

1

1

فلك ذري
)يحمل إلكترونان

كحد أقصى(.

يتم ترتب الأفلاك الذرية
وفقاً لإزدياد الطاقة

)الأسفل إلى الأعلى(.

تتزاوج الإلكترونات فقط عندما لا
يتوفر فلك ذري آخر في المستوى

الفرعي نفسه )الدوران في
إتجاهين متعاكسين(

4/ ملء الأفلاك الذرية:



مثال

1  

1  1  1  
1  

1  
1  1  1  1  

1  

1  1  
1  
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5/ الجذور الحرة:

كيف يكتبالتعريف
هو جسيم يحتوي على إلكترون
واحد أو أكثر من إلكترونات غير

المتزاوجة.

17 Cl: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p

1 H: 1s1

6 C: 1s2 2s2 2p2

مجموعة ذراتذرة

1s

1

2s

2p

1

1
1

13s

1
1

2p

1

جذر حر

1s

جذر حر

1s

2s

2p

1
1

جذر حر

يظهر الإلكترون على هيئة نقطة).( كالآتي:
Cl.  /   H3C.

H3C

6/ الأيونات:

سالبة الشحنة )-(موجبة الشحنة)+(
تتكون عند فقد إلكترون واحد أو أكثر من إلكترون

فتصبح عدد البروتونات أكثر من الإلكترونات. 
عدد الإلكترونات > العدد الذري




تتكون عند إكتساب إلكترون واحد أو أكثر من إلكترون
فتصبح عدد البروتونات أقل من الإلكترونات. 

عدد الإلكترونات < العدد الذري

 المجموعة )1( / +

المجموعة )2( / +2
المجموعة )3( / +3
المجموعة )4( / +4

المجموعة )5( / -3
المجموعة )6( / -2
المجموعة )7( / -

تكتسب أو تفقد إلكترون من المدار الأخير

عددإلكترونات الأيون= العدد الذري - الشحنة 
عددإلكترونات الأيون= العدد الذري + الشحنة 
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عندما تفقد عناصر الفئة )d( الإلكترونات فإنه يتم نزع الإلكترونات من
:)3d( أولاً ثم المستوى الفرعي )4s( المستوى الفرعي


