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Revista RET anunta organizar 
unui concurs pe data de 1 DECE, 
E:RIE 1990, la cat·e se poa 
participa cu orice montaj ele. 
tronic, construit· dupa ·scher 
publicate ·sau proiectat de � 
tor. La acest concurs vor put1 
participa numai lucrarile real 
zate pt·actic (!) insoti.te 1. 

documentatia completa (schem. 
cablaj, desct·iet·e, functionat·• 
reglare, caracteristici, etc.). 

Asteptam propunerile dumnei 
voastra de participare, insotil 
de un rezumat al lucrarii si 
scurta fisa personala (adresî 
profesia), pina in data de 1 
NOIEMBRIE 1990. Va t·ugam E'. 

mentionati daca participati per 
sonal sau trimiteti aparatu 
pt·in posta. 
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PARAMETRII TEHNICI AI CANALELOR TV 

. INFO-SAT 
IN GAMELE 10.95-11,75 GHz SI 12,5-12.7 GHz 

Dr.ing. M. Chivu 
Dr.ing. F. Breaban 

Semnalul'de microunde reception1t 
de un abonat al unui 11telit, core1-
punz1tor unui program TV, reprezinta o' 
purt1to1re din gama SHF (sup1r in&lta 
frecventa - 10,95�12,7 GHz> modulata 
in frecventa cu un semnal ce poarta 
denU11ire1 de banda de baza. 

tn cadrul semnalului "b1nd1 de 
�•z•• exti�• pina la cca. 20 t1Hz, 

o 

VIDEO 
lunnaniâ Crorrincntă 

4,43 5,5 

FIG.1 

'tunctie de standardul transmis, exista 
mai aulte semnale distincte. Prezentam 
mai Jos banda de baza, alcatuita pen­
tru sistemul PAL cu subpurtatoare 
auxiliare pentru transmisia informa­
tiilor dt sunet. 

Sistemul video PAL are o banda de 
frecventa limitata la 5,5 MHz 1i cu­
prinde semnalul de luminanta, iaipulsu­
rile de sincronizare si semnalul de 
cr011in1nta (fig.1). In prealabil, sem­
nalul video este preaccentuat dupa o 
curba standard, denumita CCIR405, pre­
zentata schematic in fig,2, Folosirea 
preaccentuarii la emisie si a dezac­
ctntuarii 1imetrice la receptie Mn­
tine raportul semnal/zgomot in liaite 
acceptabile, d�oarece la iesirea de110-
dulatorului MF densitatea de putere a 
zgOMOtului de demodulare este cre1ca­
t01re in raport cu frecventa. 

Pentru transmisia inforutiei 
audio ,e utilizeaza in cadrul benzii 
de baza o serie de subpurtat�are modu­
late in frecventa, cu informatia au­
dio. In fig.t este reprezentata o 
subpurtatoare de 6,5 MHz (sau 6,65 
MHz>, denumita "principala" si modula-,­
ta in frecventa cu informatia audio,· 
in prealabil preaccentuata cu 50 )li 1i 
care nu 1ufera nici o alta 1110dificare 
de spectru (30 Hz-15 KHz> sau de di'na­
■ica. Astfel aceasta purtatoare prin­
cipala Hh modulata "norul• cu in­
for■&t ia 1tinga plus dreapta • canalu­
lui de sunet asociat programului TV 
transmis. 
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FIG.3 • 

Pre1ccentu1re1 se face cu o con­
stanta de timp de 50 >'' ceea ce in-
1ea•n• ca nivelul componentelor audio 
de peste 1,5 KHz creste pr09re1iv 
1Jungind 1• 13,6 dB pentru 15 KHz. 
Avind in vedere faptul ca densitatea 
de putere maxima este cuprin1a in gama 
audio 30 - 1000 Hz, nu apare pericolul 
supr1110dulari i. 

llf=:t SOkHz 

\ b.f =±'50kHz 

6,5 
16,65) 

t 
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Preaccentuarea 
la emisie si 
dezaccentuarea 
simetrica ltot 
50 )IS) de la 
receptie asi­
gura o cres­
tere supli­
mentara impor­
tant.a -l 1·apor­
tului sem-
nal/zgomot a 

canal1Jlui dl? -:.unet. Exista tnnsmisii 
TV in care exista mai multe subpurta­
toar11 modulate "normal II cu al te infor-, mati i aud ic• (de exemplu un canal su­
P 1 iment<lr. mono de 1· adio). Nivelul 
acestor subpurtatoare este relativ 
ridicat si pentru micsorarea interfe­
fentelor cu spectrul video, numarul 
lor este limitat (max.2>. 

Banda de baza din 
111inimum necesara si se 
pentru trausmisiile de pe 
ECSl·-F-1, ECS1-F5, etc. 

Pentru transmisii 
a1Jdio s teniof onice co1·es­
punzatoare programului 
TV, respectiv p�ntru a 
putea transmite auxiliar 
unul sau chia1· dc,ua pro-
grame de radio se utili-
zeaza incadrul benzii de 
baza subpurtatoare supli-
mentare mc,dulate· la rin-
dJJl lor in frecventa CIJ 
inform.;aliile audio cores­
punz.1toare. Aceste sub-
pudatc,.1t·e au insa un 

fig. 1 este 
utilizeaza 
satelit ii 

dB 

nivel mult mai mic, respectiv in jurul 
lor band.1 de frecventa este mult redu­
ta, pentru a se evita interferentele 
cxp,ue mai sus. De ateea numarul aces­
tor subpurtatc,are in principiu poate 
fi roade mare (max.12). Pdma subpur­
tatoare at·e frecventa de 7,02 MHz. 
Intre subpurtatoare exista un ecart 
fix de 180 KHz, iar cea cu frecventa 
max. este la 9 MHz,. . Rezulta astfel 

6,5 
(6,65) 

M:tSOkHz 

WEGENER 

7.02 9,00 f [MHz] 

urn,atoarele valori posibile ale 
ace�tor subpurtatoare: 7,20/7,38/ 
7,74/7,92/8,10/8,28/8,46/8,64/8,82 
9,00 MHz. Mentionam ca nu este' 
citiligatorie existenta tuturor sub­
p1Jrhtoarelor, ele fiind int�oduse 
dupa necesitati. 

Pentru a asigura o înalta 
calitate a sunetului ţransmis, 
inainte de modJJlare·a in frecventa 
.u-e loc c, preaccentuare si o corn-. 
p1·ima1·e in dinamica dupa 1Jn anumit: 
standard (Wegener, Panda s.u Teţ�· 
space). Aceasta permite ca subpur­
t3toarele sa aibe un nivel mic si· 
uri spec tt·JJ t·e lat iv i ngus t de frec­
vente în jtJrul lor. la receptie 
�ste necesara realizarea procesu­
lui i»ve�s de dezaccentuare si oe 
-expandare a dinamicii dupa curbele 
corespunzatc,are sta·ndardului uti­
lizat. 

ln fig.3 este reprezentata 
· banda de b.aza ce cuprinde semnalul, 
video complex, purtatoare modulata 
normal cu sunetul asociat progra-. 
mulul TV ti subpurtatoarele auxi­
liare pentrtJ informatie auxiliara 
cu semnal modulator comprimat in 
dinamica (denumite cel mai adesea· 
subpurtatoare Wegener). 

Uti 1 i zarea subpurtatoare lor 
du la 7,02 la 9,00 MHz poate fi 
diferita de la satelit la satelit 

14dB 

0,1 10 f[MHzl 
FIG.2 

si chiar în cadrul aceluiasi sate­
. li t. Pen t rtJ ASTRA frecvente 1 e de 
7,(12 ti 7,20 sint destinate pro­
gra�ului stereofonic asociat pro­
g1·amului TV transmis (SKY ONE, SKY 
NEWS, MTV, RTL, VERONIQUE, SKY 
MOVIES, LIFESTYLE ). Frecventele 
subpurtatoi':ffe de 7,38 si 7,56 sint 
destinate cel mai adesea unor 
p1·ograme de radio stereofonic� 
·(SKY RADIO, RADIO LUXEMBOURO, CLUE 
MUSIC, etc.). frecventa de 7,56 
MH2 este utilizata uneori pentru 
h" ansmi terea unor impulsuri de 
sincronizare (canalul 11 Film Net­
satelittJl /\Sl'RA). 
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Ing. CarJan Traian 

5. SISTEMUL DE AFISARE 
Prezentam in cele ce urrneaza 

(fig.5.1) partea frecventmetrului 
ce asigura urmatoarele blocuri 
funct ionale: 

- numarator, realizat cu CI de 
tip MMC 40192 

- memorie tampon, decodifica­
BCD- i segmente si driver 

afisaj LED.realizat cu CI 
tor 
pentru 
MMC 4511 

- afisare 7 segmente cu digiti 
cu 7 segmente cu catodul la 
masa, realizat.cu celule MDE 2111. 
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Numaratorul asigura incar�area 
sumativa pe timpul a 10 cicluri a 1 
ms. fiecare. Rezulta timpul de 
masura de 10 ms. dupa care numara­
torul este ·resetat de un semnal 
scurt de 100ys. de la placa C. 
Inaintea resetarii numaratoarelor, 
continutul acestora este transferat 
bistabilelor tampon din CI de tipul 
MMC 4511 prin semnalul STROBE, 

FIG.S � SISTEMUc Ix A FI SARE I 
scurt de 100ys. 

Informatia va fi decodificata si afisata pe cele 4 
celule de afisaj conectate la masa prin 4 diode de tipul 
1N4001. Daca intensitatea luminoasa este slaba pu(em elimina 
o dioda. 

Montajul prezentat are un consum mic, acesta fiind dic­
tat practic de partea de afisaJ si nu prezinta probleme de 
reglaj. El se realizeaza pe o placa separata, direct in 
spatele afisajului fiind necesar in acest mod un numar redus 
de conexiuni cu placa frecventmetrului (placa C). 

6. SURSA DE ALIMENTARE 
Sursa de alimentare va trebui sa asigure urmatoarele 

tensiuni: +12 V/250 mA - stabilizata 
-12 V/250 mA stabilizata 
+ 5 V/ 1 A stabilizata 
+40 V/ 10 mA - nesatbilizata 

Conceptia sursei este clasica, tensiunile stabilizate 
fiind obtinute prin intermediul unor circuite integrate de 
tensiune fixa. Tensiunea de 40 V este obtinuta prin interme­
diul unui dublor la care se adauga si tensiunea de +12 V. In 
gol la iesirea 1 se pot obtine pina la 60 V. Schema electrica 
a sursei este prezentata in fig. 6.1. 

_______ @-<:>' -12V 

C1,C2- 2x1000ul18V 
C6 - 1000u/2SV 

D1, D2- F 102 I F112l 
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FIG.61 SURSA DE ALIMENTARE 
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Ca o remarca se impune faptul ca sursa prezentata nu 

este obligatorie� Orice alta sursa este posibila atita timp 
cit respecta conditiile tehnice impuse. (co11tinuan,' in numarul viitor) 

EVENIMENT IMPORTANT 

Ne revine deosebita placere de a va 
informa ca: 

Recent, a luat fiinta la Bucu­
resti, CLUBUL ELECTRONISTILOR SI IN­
FORMATICIENILOR DIN ROMANIA, organiza­
t ie cu personalitate juridica, inde­
pendenta si apolitica, avind ca prese­
dinte pe domnul Dracea Tudor, ce reu­
neste in cadrul sau'profesionisti si 
amatori in domeniu. 

Prin statut, Clubul a desemnat ca 
presedinti de onoare pe: dl. Mircea 
Mironescu, director in cadrul Ministe­
rului Invatamintului si Stiintei si 
dl. Tomoroga Mircea, proprietarul Edi-
turii "TM". 

In principal, 
Clubului este axata pe 

- schimbul liber de 
domeniile electronicii 

activitatea 
urmat oarele: 
informalii in 

aplicate si al 

informaticii; 
- initierea si perfectionarea membri­

lor in domeniile mentionate; 
- organizarea de comunicari stiinti­

fice in specific; 
-� conlucrarea cu organisme, firme si 

societali similare din tara si strai­
natate; 
- protejarea creatiei intelectuale a 

membrilor Clubului, etc ••• 
Pentru moment Clubul este nevoit 

sa-si desfasoare activitatea in sediul 
Clubul Copiilor din Bucuresti, str. 
Pictor Verona (prin amabilitatea dl. 
director Mircea Anghel), functionind 
cu 4 comisii de specialitate. 

Pentru cei interesati in a deveni 
membri ai CEIR, mentionam ca singurele 
conditii de admitere in Club sint o 
conduita morala ireprosabila si reco-

mandarea unui membru titular al clubu­
lui. 

Pentru relatii suplimentare sin­
teti invitati sa telefonati la 
90/210340 (presedintele) sau 196975 
(Clubul>. 

Clubul Electronistilor si 
Informaticienilor va aduce pe aceasta 
cale la cunostinta ca sedintele de 
informatica au loc in fiecare luni, 
iar cele de electronica in fiecare joi 
la sediul provizoriu din str. Pictor 
Verona No.1 t (vis-a-vis de dnem-'1 
Patria). 

3 
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ECONOMIZOR PENTRU MOTORUL DE AUTOMOBIL 

1. INTRODUCERE 

Problema micsorarii consumului de 
carburant si, indeosebi a diminuarii com­
ponentelor toxice din gazele resapate de 
motoarele de automobil ramine in permanen­
ta actual,a. In cazul regimului de mers in 
gol frinat, cind autovehiculul se depla­
seaza nu datorita energiei produse de 
arderea combustibilului ci datorita iner­
tiei, benzina ce intra· in cilindrii nu 
arde complet si prin aceasta creste canti­
tatea de componente poluante din gazele 
evacuate. Regimul de mers in gol frinat 
are o pondere insemnata, siluindu-se intre 
20 ••• 307. in conditiile circulatiei urbane, 
iar pe drumuri montane ajungind la 507. . 

Daca la carburatorul motc,rului se 
prevede o valva care sa inchida acesul 
benzinei in cilindrii in timpul mersului 
in gol frinat, pe linga reducerea poluarii 
mediului inconjurator se realizeaza si o 
economie de combustibil. Dupa cum arata 
practica, aceasta economie, in conditiile 
circulati•i urbane poate sa aj unga la 57. 
sau chiar mai mult, depinzind de stilul de 
conducere. La o serie de automobile de 
fabricatie recenta este prevazut un aseme­
nea economizor. 

In cele ce urmeaza se descrie con­
structia unui economizor experimentat timp 
îndelungat, cu succes, de catre autor, pe 
autovehicule DACIA si AR0-10 (cu carbura­
tor CARFIL-32 IRMA-Weber). 

2. PRINCIPIUL DE FUNCTI0NARE 

Economizorul consta dintr-o electro­
valva ce se monteaza la jiglorul de ralan­
ti, dintr-un contact cu rol de traductor 
de pozitie a clapetei de admisie (accele­
ratie) si dintr-un bloc electronic (taho­
metru) care pe baza informatiei asupra 
turatiei motorului si a pozitiei clapetei 
de acceleratie d-a comanda de actionare a 
electrovalvei. 

Schema de principiu a blocului elec­
tronic este prezentata in fig.1. Electro­
valva (EV) este alimentata de tranzistorul 
T4 care la rindul lui este comandat prin­
tr-un circuit SAU prin tranzistorul T2 de 
la tahometru si prin tranzistorul T3 de la 
contactul ce se face la închiderea clape­
tei de admisie (la lasarea libera a peda-

.lei de acceleratie). La pornirea motoru­
lui, blocul electronic se alimenteaza prin 
cheia de contact si electrovalva este 
deschisa asigurind mersul in gol. Prin 
apasarea pedalei de acceleratie cont­
actul comandat de pedala se deschide, 
tranzistorul T3 intra in conductie 
comandind prin T4 deschiderea electro­
valvei indiferent de semnalul de la 
iesirea tahometrului. La eliberarea 
completa 'a pedalei de acceleratie 
(frina de motor), tranzistorul T3 se 
blocheaza si deci comanda electroval-
vei se poate face prin T2 si T4 de la 
tahometru. Daca in aceasta situatie 
turatia arborelui cotit este mai mare 
de o anumita valoare data (cca. 1500 
rot/min), la iesirea tahometrului (pin 
13 CI 2-2) apare un nivel logic cobo­
rit, T2 si T4 sint blocate si electro­
valva inchide accesul benzinei in 
cilindri. Evident ca in aceasta situa­
,tie pistoanele se misca datorita 
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inertiei autovehiculului, producind 
frinarea acestuia. 

La micsorarea turatiei motoru­
lui sub 1350 rot./min., ca urmarea 
frinei de motor, la iesirea tahome­
trului apare un nivel de tensiune 
ridicat, electrovalva este actiona­
ta permitind alimentarea cu benzina 
pentru asigurarea functionarii nor­
male a motorului in regim de ralan­
ti. Se observa ca tahometrul da 
comanda de conectare a electroval­
vei la o turatie mai mica decit cea 
de deconectar� analizindu-se astfel 
un regim de "histereza" care evita 
actionarea vibratorie (sacadata) a 
electrovalvei la atingerea turatiei 
de prag. Micsorind pragul de 1350 
rot./min. la care electrovalva per­
mite din nou accesul benzinei, 
eficacitatea etonomizorului creste, 
dar apare posibilitatea ca motorul 
sa se opreasca, mai ales in cazul 
cind nu este suficient de cald. 

Comanda tahometrului se face 
de la contactele ruptorului (R). 
Dupa cum se stie, la motoarele in 4 

R EV @ +�o-

CI 1 -4011 
CI2-4013 

FIG.1 

timpi, cu 4 cilindri, la aceste 
contacte apar irnpulsuri de tensiune 
a caror perioada T este invers 
proportionala cu turatia "n" a 
arborelui cotit dupa relatia T = 30 
/n. Impulsurile de la ruptor se 
ap 1 ica formatorului de impui suri 
dreptunghiul�re (D1 ••• 03, R1 ••• R3, 
Cl). Ac��st�a servesc la protejarea 
�locului de supratensiune si pentru 
formarea la iesire a unor impulsuri 
cu amplitudine constanta, atit in 
cazul aprinderii clasice cit si in 
cazul aprinderii electronice. I� 
continuare semnalul se aplica unui 
limitator de perturbatii, realizat 
dupa o schema de monostabil cu 
portile logice CI 1-1 si CI 1-2. 
Acesta asigura la intrarea de numa­
rare a circuitului basculant CI 2-1 
un nivel logic cobol"it cu o durat.a 
de aprox. 4 ms. Acest timp este 
suficient pentru a se amortiza 
oscilatiile ce apar in circuitul de 
aprindere datorita vibratiilor con­
tactelor ruptorului. 

Circuitul basculant CI 2-1 
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este conectat intr-o schema de divizor cu 2, for­
mind la iesire'a lui impulsuri dreptunghiulare cu 
durata egala cu perioada T a  semnalului ce vine de 
la ruptor, 

Circuitul basculant CI 2-2 functioneaza ca un 
comparator de frecventa. La intrarile lui se apli­
ca, pe de o parte, semnalul de la iesirea circui-

1tului CI 2-1 direct, iar pe de alta pÎrte, acelui 
:semnal dar trecut prin formatorul compus din por­
'tile CI 1-3 si CI 1-4. La iesirea acestui formator 

,se obtin impulsuri cu pauza t cJre este dependenta 
_de perioada T a impui-surilor <late de ruptor in 
felul urmator: la turat ii· mici, cit perioada T 
:este mai mare decit o anumita valoare (20 ms, ce 
'corespunde la 1500 rot. /min.), pauza t = 20 ms. La 
,cresterea turatiei, cind perioada T devine mai 
'mica decit 20 ms, t = 20 ms (fig, 2a). Dupa elibe­
rarea pedalei de acceleratie, cit timp turatia 
elte mai mare de 1350 rot,/min. (T <= 22 ms), 
pauza t=T, pentru ca aceasta sa devina t = 20 ms 
la T > 22 ms (fig. 2b). 

In starea initiala, la turatii mici, la iesi­
rea directa a circui tulu.i ba·sculant. CI 2-2 (pin 
13) apare un nivel de tensiune ridicat, T 1  conduce 
si sunteaza rezistorul R8 din circuitul formatoru­
lui CI 1-3, CI 1-4 care furniz�aza impulsuri cu 
pauza de 20 ms. La turat ia de 1500 rot./min. · se 
•atinge egalitatea �auzelor impulsurilor de la 
1iesirea circuitului CI 1-4.si de la iesirea CI 2-1 
la valoarea de 20 ms, dar la iesirea lui CI 1-4 

_impulsurile vor fi intirziate cu timpul necesar 
formarii lor. De aceea, in momentul aparitiei 
frontului impulsului la intrarea C a  circuitului 
basculant CI 2-2, iar la intrarea D inca mai 
_exista semnal "O" logic, circuitul basculant CI 2-
12 comuta si iesirea neinversoare revine la nivel 
logic coborit, T 1  se blocheaza si formatorul de 
impulsuri CI 1-3_, , CI 1-4 ,se regleaza pentru.t=23 
ms. 

La scadet·ea turatiei la 1350 rot/min, apare 
momentul cind in timpul aplicarii impulsului la 

_ infrarea C a cit"cuitului basculant CI 2-2, la 
intrarea D de asemenea apare nivel " 1 "  logic, 
circuitul basculant revine in starea initiala, 
tranzistorul Ţ1 ,  conduce si formatorul CI 1-3, CI 
1-4 se acorda pe 20 ·ms. Se realizeaza astfel 
principiul "histereziei". 

Semnalul de la iesirea neinversoare a circui­
tului CI 2-2 comanda direct chei� cu' tranzistoa­
rele T2, T4, care au ca sarcina bobina electroval­
vei T2, T3 si T4 se alimenteaza direct de la 
reteaua de bord a autovehiculului, iar circuitele 
CI1 si CI2 se alimenteaza la o tensiune stabiliza­
ta de 1 1  V. 

3. CONSTRUCTI A 

Blocul electronic se construieste pe cablaj 
imprimat conform figurii 3. Este util ca dupa 
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Pin 11 CI 1-L._.__D:i7__._...._....L-__,O'---_.____• ___._CJ:::-::f _ ___.__....L.--------�r::C--'--
Pin 13 CI 2-2 

b. 

F!G.2 

lipirea componentelor intraga placuta sa fie scufundata in 
parafina to.pi ta pentru a o proteja de umiditate. Desigur ca 
placuta se protejeaza intr-o cutie adecvata, metalica sau din 
masa plastica. Autorul a folosit electrovalva de la autoturis­
mul SKODA. La aceasta insa trebuie modificat filetul cu care se 
insurubeaza in corpul carburatorului de la diametrul de 7 mm la 
un filet M6. Totodata, cuiul de închidere 3 ( fig, 4 )  se 
subtiaza astfel incit sa nu frece in interiorul jiglorului de• 
ralanti 2 care de asemenea se alezeaza pentru a avea acelasi 
diametru interior. Se verifica ca orificiul axial al jiglorului 
sa fie bine inchis de catre cuiul de inchidere. Trebuie, de 
asemenea, avut grija ca atunci cind electrovalva este alimenta­
ta, cuiul de închidere sa fie atras, astfel incit sa lase liber 
orificiul lateral al jiglorului. Pentru ca electrovalva sa se 
poata insuruba complet in carburator (in locul jiglorului de 
ralanti), trebuie înlocuit surubul din stinga sus al capacului 
membranei pompei de acceleratie, cu un surub cu cap inecat. 

In fig, 5 se explica realizarea contactului electric ce 
sesţzeaza pozitia inchisa a clapetei de acceleratie. Pe pirghia 
2 care_ roteste axul l a clapetei de accelerat ie, in portiunea 
unde ajunge in contact cu surubul 5 de reglare a mersului _ in 
gol, se monteaza un inel din tabla de alama prin intermed.iul 
unui manson din/material izolant (sticlotextolit), Pentru refa­
cerea corecta a ralanti-ului, surubul 5 trebuie desurubat co­
respunzator. 

Pentru a avea conexiuni cit mai scurte, cutia ce contine 
blocul electronic se fixeaza undeva in apropierea bobinei de 
inductie. 

Pe tabloul d.e bot·d al autovehiculului 
beculet de 12 V/3 W conectat in paralel cu 
acest bec se urmareste corecta functionare a 
momentul cind trebuie debreiat. 

4. REGLAREA 

se rn·onteaza un 
electrovalva. La 
economizorului in 1 

Pentru reglarea blocului electronic este necesar un gene­
rator de impulsuri dreptunghiulare si un osciloscop. Generato­
t·ul trebuie sa furnizeze la iesire un semnal PO'Zitiv cu ampli-
tudinea de 10-15 V. 

La inceput, la borna R se aplica de la generatorul de 
impui s semnale cu fl'�venta de 30, .. 200 Hz s i se verifica ca, 

(continuare in pagina 15) 

5 



.. ... .. 

:rfiEJJJ-· _________ , _____ ,._ 
DISPOZITIV DE VERIFICAT SI REGENERAT CINESCOAPE TV 

Braun Viktor ( YO 2 FV ) RTV 
D PA 

Un defect foarte des intilnit care duce la scoaterea 
d-in uz a televizorului este uzura tubului\ cinescop. In 
astfel de situalii imaginea devine palida, fara contrast si 
cu luminozitate slaba, iar peste rastru apar liniile de 
cursa inversa. ·1ntrucit cinescoapele sint piese destul de 
greu de procurat, aparatul va fi scos din uz. In astfel de 
situatii daca cinescopul nu are scurt-circuit intre elec­
trozi, defectul se datoreaza pierdedi capacitatii catodu­
lui de a emite electroni. Aceasta deficienta o vom reface 
cu un dispozitiv simplu si cu piese putine (fig.1). 

ETALONAREA DISPOZITIVULUI 

220V iE. � ..... K1
,,o-------o--' 

v-__ ,...... --eSV 

FIG.1 

Introducem un instrument mai sensibil de 1 mA, scurt­
circuitam bornele Mas. cu Cat. si stabilim valoarea lui R3 
astfel incit instrumentul sa alba o deviatie max. Desfacem 
scurtcircuitul si dispozitivul e gata de utilizare. Trecem 
comutatorul Kl in pozitia 5V si K2 in pozitia de masurare. 
Cuplind dispozitivul la cinescopul testat si alimentindu-1 
de la retea, in cazul unui cinescop bun instrumentul va 
avea o deviatie max. Daca aceasta valoare este mult mai 
mica vom trece la regenerarea cinescopului. In acest scop 
trecem Kl in pozitia de 8V si K2 in pozitia de regenerare. 
In acest re�im tratam cinescopul aproximativ 10 minute dupa 
care verificam rezultatul, in pozitia de masurare. 

Procedeul se poate repeta pina cinci nu .se mai observa 
cresterea curentului de em1s1e. Recon�ctind cinescopul vom 
constata o imbunatatire substantiala a imaginii. 

s-�ERIE ELECTRONICA PENTRU TELEFON 

S. l.ing. Carttea H. 

3.:.-,,(tlf,.;. pn:12:entat:1 �n fig.! r·eprezinta o sonerie electronica 
pentr(1 l�lef�n, rea1i,ata cu circuitul specializat pML 8204/8205 
produs la TPRS Banea�-•. Actst cit•cuit integrat contine doua 
oscilate.are, un etaj dH mixare, un amplificator de iesire si un 
etaj de control a surs�! de alimentare. Semnalul de apel prezen­
tat pe linia de alimentare, redresat dublu alternanta (IPR4), 
limitat (DZ) si filtrat (Ct) se aplica pe pinul 1 de alimentare 
al integratului. Cele doua oscilatoare, oscileaza pe frecvente 
dictate de componentele externe atasate: R2C2 pentru oscilatorul 
de joasa frecventa, respe�tiv R3C3 pentru oscilatorul de înalta 
frecventa. 

Prin mixarea celor doua frecvente se obtine un ton pl,acut 
de apel care este redat de casca telefonica CT. Valorile compo­
nentelor indicate in schema sint recomandate de firma produca­
toare. 

Pentru modificarea semnalului de apel obtinut se poate 
actiona asupra rezistoarelor R2 (frecventele joase), respectiv 
R3 (frecventele înalte) care pot fi potentiometre semireglabile. 
intrucit circuitul pML 8204/8205 nu este prevazut cu protectie 
la scurtcircuit recomandam intercalarea unui buffer la iesire 
realizat' :''.i tranzi.stoyul T asa cum se arata in fig. Cablaj ul 
imprimat (fig.2 ) si casca•telefonica !.e pot monta în locul 

a 

Linie 
telefonică 

22µF„ 
4CN 

R numai kl utilizaraa circuitului f3 ML 9205 

Fig 1. Se.he ma electrică de prncipiu 

C1 C4 GND 

a.Cablaj imprimat b.Oispunerea componentelor 

FIG. 2. Oetali·, tehnologice de realizare , 

soner1e1 clasice care se va elimina. Tonul de apel 
obtinut este deosebit de placut asa ca merita eforful 
si mica investitie. 

ţ3 ML 

82()(. 

8205 

GND 

2 

p 
10K 

Cască 
telef onică CT 
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SURSA DE 1 0 r 000 V 

UN EXPER IMENT CE I:IUCE LA CONCLU7II INTERESANTE Uz IV] 

Ut i l i t atea surselor de 10 V este b i ne­
cunoscuta (de exemp lu  pent ru conver toare le 
d i g i t a l-analogice ) ,  In l i teratura de spe­
c ia l i t ate este  cunoscuta sursa s tandard de 
preci z ie REF-01 produsa de - firma PMI s i  
at i t  de astep t at a  de l a  IPRS Baneasa. 

A obt i ne o sur sa stab i l a  de 10 V nu 
reprez inta  totusi  o ches t iune prea s i mp l u  
de rezolvat . Apare cruda real i tate a s tabi­
l i t at i i  termice ,  a imbat r i n i r i i  componente­
lor ,  a var i at i i l or cu tens iune� de al i men­
tare s i  � - - cred ca es te  suficient. 

O �efer i , ta  uzua la este  dioda Zenner , 
I n  pr imu l  r i nd am rezolvat problema coefi ­
cientului  termic, ut i l i z ind d ioda termocom-
pensata ROZ 82 produsa de ICCR. 

Cur ioz i t atea m-a dus la trasarea carac­
ter i st i c i i  Uz = f (Iz ) obt in ind caracter i s­
t ica d in  fig.1, pe cat·e am a les  punctul de 
func t ionare in  j urul va l or i i  de 7, 5 mA. 
Datele obt inute pentru exemp laru l t e s tat se 
regasesc i n  t abe lu l  1. 

URs
[ V) 

8,S80 

8.SOO 

8,7QQt+-.... -�--.��-��--
72 t3 14 15  1> 17  1S E [ V] 

i=I G.3 

------DJE 

io 

.... , 
[,JRs 

FIG.2 

dl 
dE [�] 

30 - - - -- ---5?' 20 I -
10 � I 

O 10 2030 � R (kfi) 
-10  
-20 
-30 
-40 
-50 
-60 
-70 

I /[J 50 60 10Mfi . e 
I 

R2 = 1 1 n  
R3 :: 62011 
R1 :: 750n 

FIG.6 

F i z ,  Margar i t  F lorent in  

A ut i l i za dioda i n  con­
di t i i  normale, folos i nd o 
rez i stenta de l i m i t are a cu­
rentului  s i  a amp l ifica ten­
s iunea zenner ar fi  reprezen­
tat un "bl uf" . O pr ima solu­
t ie: a l i mentarea d iode i pr in­
t r -un generator de curent 
cc,n s t .,mt (f ig.2 .l . E>: i s tenta  
une i rez i stente ser ie a di o­
de i Zenner i mp i edica acest 

6,300 

6,2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 O 12 [mAJ 

lz 
lmAl 

1 

2 
3 
4 .. 

6• 
,-.....c..-. 

....2_ 

9 

10 

FIG 1 

Uz IV I 
6,148 
6,187 
6, 210 
6,228 
6,243 
6,256 __ 
6,267 --
6,278 
6 288 __ 
6,297 

t i p de generatc,r sa se cc,mpor te  firesc la  
var iat i i le ten s i un i i  de  a l i mentare, dovada 
reprezent i nd-o graficul  d in  fig.3. 

--------�E 

In fig.4 in terveri im cu o mica modifi­
care asupra acestui  t i p de generator � in� 
troducind un rez i stor -sup l imentar ce va 
asigura o var iat ie de tens iune echivalenta  
in  emi tor cu cea din  baza tran z i s torului  ca 
urmare a exi stente i  f i z ice a rez i sten te i  
dinamice a d iode i Zenner. 

Ut i l i z i nd schema ech ivalenta Theven i n  

R _ R2 R3 
e-R2+R3 

� 
R2+ R3 

din  fig.5 v,:,m face o mica ana l i za. In c ir- FIG- 5 
cu i tul echiva len t ,  R2 s i  R3 au fost i n lo-
cu i te cu un generator s i  o re z i stenta  de emi tor echivalente. Cons i der i nd 
ca Iz » Ib sio(egal cu 1 pr i n  insumarea tensiun i  lor i n  c,ch iul  emi tor-baza 
vc,m avea: 

E· R3 
Vz + IzRz - Vbe - -------- - IoRe = O 

R3+R2 
Din  ecuat i le de mai sus obt i nem: 
Vz (E-Vz ) Rz Vbe E • R3 

Io = + ---------- -
Re (Rz+R l > Re Re 

- -----------. 
Re (R3+R2.l 

E-Vz 
unde : Iz = ------­

Rz+Rl 

Der i v ind ecuat ia si egal ind rezul tatul cu O (ceea ce de fap t ne 
i ntereseaza - var iat ie nula a curentului  cu var iat i i le surse i ) ,  obt inem: 

de unde rezu l t a :  

· dk, Rz R3 ----- = --------------- - --------------- = o  
dE ( Rz + R l .l Re 

Rz R3 
--------- = ---------
Rz + Rl �3 + R2 

( R3 + R2 ! Re 

Cons ider ind Rz = 11 ohmi , R l  = 750 ohmi , R3 = 620 ohmi s-a · gas i t  
valpar ea pentru R2 = 42, 27 kohm i cum rezu l ta  s i  d i n  trasarea funct i e i  
dio/dE = f (R2)  v i z ibi la  i n  figura 6. 

Re luind ce le  de mai sus , a rezul t at montaj ul d in  fig. 7, 
carui a  i s-au tes tat caracter i st ic i l e  i n t re 10 si 18 V. Exper i mental a 
rezul tat  o valoare de 47 kohmi,  teor ia "bat ind" destul  de b ine cu exper i­
menful. Montaj ul  fol os i t  a debi tat pe  un  rez i stor de 100 ohmi ,  curbeie 
t·ezul t ate fi ind trasate  pentrn R2 =00 , R2 = 42 kohmi si R2 = 47 kohrni 
(fJ.g.8) . 

Deoarece tens i unea ce apare pe ROZ 82 mon tat a. in  co lector.ul 
generatorului  de cur•nt cons tant es te de 6 , 272 V a neces i tat o 
amp l ificare in  tens iune de 1 , 594 or i ,  recurgind la  servici i le unui 
arnp l ificatc,t· c,perat i onal. Condi t i i le pe care ar fi trebuil sa le indep l i ­
neasca ar fi fost  de .der iva redusa cu temperatura s i  val oare c i t  mai 
r idicata pe modul comun. 

In l i psa unui ROB 07 (cop ia ce lebrului  OP 07 -
pM 108 ce 'prez inta  ca date  de catalog ,:, dedva intre 
0, 3 ,)lV/a C c i t  ar fi avut ce lalal t .  

PMII am ut i l i zat un 
1 s i  5 JJVl'' C  fata de 

R1 

FIG.7 

(con t inuare in pagina 131 
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(continuare din numarul trecut) 
2. COMUTATORUL REGULATOR Al CIRCUI­

TULUI SECUNDAR 

In fig. 2 .1,  2 . 2 si 2 . 3  sint date 
cele trei posibilitati de conectare 
a comutatorului. Cele 3 parti compo­
nente s i nt: comut�torul de putere K, , 
bobina L si condensatorul C. Fiecare 
din cele 3 montaje debiteaza o ten­
siune de iesire diferita. 

F1G. 2 .1 .  Ci rcuit coborÎtor de tensiune 
O � \Jo .S u in 

La montajul din fig, 2 .1  comu­
tatorul da o tensiune de iesire 
medie, cuprinsa intre tensiunea de 
intrare si O, functie de factorul de 
umplere. 

La montaj ul din f ig .  2. 2 avem • 
Uo = Uin atunci cind comutatorul sta 
pe pozitia de sus. Cind comutatorul 
trece pe pozitia de jos, in bobina 
se va înmagazina energie ce va fi 
eliberata cind comutatorul revine in 
pozitia initiala (ridicata). Rezulta 
o tensiune mai mare ca tensiunea de 
intrare. 

FIG.2 .2 . Circuit r idicator de tensiune 

UO � U in 

La montaj ul din fig, 2 . 3, bobina 
inmagazineaza energie cind sta pe 
pozitia din stinga. Daca se muta 
comutatorul spre dreapta, bobina va 
elibera energia sub forma de ten­
siune cu semn schimbat pe condensa­
torul C .  

In continuare vom denumi pe 
scurt: fig.2.1 � Circuit de cobo­
rire; fig. 2.2 - Circuit ridicator ; 
fig. 2.3 - Circuit �nversor. 

s 
o---o 

-
T"' 
L 

I
c 

FIG.2.3. Circuit inversor de \ensiune u0< O 

B 

SURS� IN COMUTATIE 

lng. CarJ an Traian 

3 .  CIRCUITE DE COBORIRE 

Reluam pe larg functionarea montajului din f i g .  2 . 1 .  
Circuitul se va simplifica daca ramura comutatorului cu 
bobina se va inlocui cu o dioda, ca in fig. 3. 1 ,  Atita timp 
cit comutatorul K va fi inchis Uo = Uin. Cind se deschide 
intrerupatorul bobina isi mentine semnul, iar tensiunea 
scade pina cind dioda se va deschide si va aduce tensiunea 
de iesire Uo = -Ud (aprox . -0, 6 V >  practic nula. Fenomenul 
nu este periculos pentru dioda. 

Periodicitatea curentului prin bobina reiese din for­
mula: 

dll  
Ul = L----- (3. 1) 

dt 
Pe timpul conectarii, ton ,  tensiunea pe bobina este: 

Ul = Uin - Uo (3. 2) 
Pe timpul deconectarii, tof, tensiunea pe bobina va fi: 

Ul = -Uo . (3 . 3) 
Din relatiile ant erioare rezulta: 

1 1 
A. Il ;:: - ( Uin - Uo >ton = - Uo•tof (3. 4) 

L L 
Din acest bilant, se poate calcula tensiunea de iesire: 

ton ton 
Uo = -----------• Uin = -----• Uin = p• Uin (3.5) 

tof + ton T 
Unde: T=ton + tof=1/f -perioada frecventei de comutare 

·p=ton/T -factorul de umplere 
Se observa ca : Uo = f (Uin).  

Cu totul altfel functioneaza circuitul cind Jo<Iomin. 
Iomin este dat de relatia: 

1 T Uo 
l omin = ---A 11 = ---- Uo ( 1 - ----- ) (3 . 6) 

2 2L Uin 
Curentul creste pe timpul ton si incepe sa scada o 

data cu deconectarea Uin. Odata cu depasirea tensiunii Ud, 
d iedâ §@ d@§�h ici@ §i t@n§i4ne� r�min@ GQn§tân\â ,  Ug = -ud. 
ta un moment dat, determinat de inversarea tensiunii pe 
bobina (prin continuarea ciclului de schimb de energie cu 
condensatorul C si sarcina) pe dioda apare o tensiune egala 
cu tensiunea de iesire Uo. 

Calculul tensiunii de iesire in. acest caz este urmato­
rul: 
- puterea absorbita la intrare trebuie sa fie egala cu cea 
debitata la iesire: 

Uin•Iin = Uo · lo (3.7) 
- curentul prin bobina creste in timp, pe durata ton, de la 
O la 1 1  = Ul• ton / L. 
Calculul curentului la iesire, Io, este: 

Io 
ton 1 ton T 

)· p" = ---Il = -----Ul = ---- ( Uin - Uo (3. 8) 
T 2 2TL 2L 

- in final rezulta: 

2. t. Ue • P •T 
Uo = 

2Llo  + Uin · l•T 
<.3. 9)  

si (3 . 10)  

Pentru a obtine tensiuni de iesire la curent mic 
trebuie redus corespunzator factorul de umplere, ceea ce 
duce la dozarea corespunzatoare a energiei din bobina . De 
aici rezulta necesitatea evitarii schimbului de energie 
spre bobina in cazul Io < lomin pe durata tof . .  

FIG.3 .1 . Circuit de coborî1 
pentru Io � I omi 

T 
1 � u 

U in 

Uo 

ton tof 

--
I 

- -

I 

- - ---

F IG.3.2 . Formele de undă pE 
norea circ u itul ui d, 

Uin 
Uo 

Io 

FIG.3.3. Curentul s, tensiune 

p 

de co borî�e con 

Io<I omin 
T U, 

Iomin = 21 Uo(1 - u 

/ 
I. 

� 

real ---
,,- idea 

1 omin 
FIG.3.4. Funcţia P = f (10 ) 

U0 = eoni.to nt 
P = ta-/T 



tru functio­
coborîre P =1f-
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FIG.5. 1 . Generator semna\ de coman dă 

Un coeficient p optim se poate observa pe reprezentarea 
din fig, 3.4. 

Este evi1ent ca timpul de deschidere, ton, trebuie sa fie 
cit mai scurt .  La un curent peste I omin factorul de umplere 
este constant , 

Ca o COhdi t ie de baza rezulta  ca pe durata t of, energia 
trebuie sa aiba sensul spre sarcina fiind de neconceput sensul 
spre bobina, adica t ocmai ceea ce am observat . în cazul I o  < 
I om in. 

4. Dil'1E�IONARE 
Inductanta se alege astfel incit sa satisfaca curent ul 

minim prin sarcina din relatia 3 . 6, astfel: 

L = T ( 1 -
U

U
-�1· n-- )  ---��--- ( 4. 1 )  

2Iomin 
Curentul max. prin bobina si totodat a  prin comutator si 

dioda este I t max = Io +  Iomin. Un parametru liber tamine pe­
rioada T = 1/(. 

Prin marirea frecventei se obtine o micsorare a inductan­
tei (frecventa apartine domeniului 20-200 KHz).  Condensatorul C 
fixeaza pulsatia parazita  a tensiunii de iesire cauzat a  de 
comutatie, C�rentul prin condensator :  Ic = Il  - Io. Timpul unei 
perioade este  prezentat - hasurat in fig . 3 . 2. Pentru pulsatia de 
ies i re rezulta : 

1 1 1 1 T 
t:. Uo = = ---- ( ---t on + ---tof ) ---611 = ----611 (4, 2) 

C 2C 2 2 2 8C 
Cu aj utorul relatiilor (3. 4 )  si (4. 1 )  rezulta  capacitatea con­
cjensatorului C 2. 

T Uo Uo 
C = 1 - ----- ) -------- = 

Uin 8L6 Uo 
ceea ce repr�zinta o capacitate minima. 

Tlomin 

4 tl Uo 

5. G �AREA SEMNALULUI COMUTATORULUI 

(4. 3) 

Generarea semnalului se realizeaza intr-un model posibil, 
dupa o schema bloc ca in fig. 5. 1 .  De la început se impune 
precizarea ca este vorba de un sistem cu reactie, deci schema 
din fig. 5 , 1  completeaza schema din . fig , 3. 1_ • •  Tţn.tj.4M�. d(! 
comanda, conanda comutatorul K, iar sumatorul prelucreaza 
semnalul Uo. 

,- - - -- -- -- - - - -, 
T 

75 H Io= L.A ------
D 

DV 

I 

L _ _  

L + I• 

25�� : 
Rs 

+ 

FIG, 5.3 

I 
I 
I 
I 

- _ ..J  

�Uref = +5V 

Fig. 5. 2 .  Dependentei tensiunii de comandd 
de va\oar�a tensiunii de iel>ire 

·uR N ( Uref- KUol 

Schema se compune dintr-un modu­
lator in durata si un regulator cu 
referinta de tensiune. Modulatorul in 
durata  se compune dintr-un generat or 
de tensiune liniar variabila CGTLVI si 
un comparator CC ) .  Comparatorul des­
chide comutatorul K atita timp cit Ur 
> · Uv. Rezulta formele de unda din 
fig. 5. 2 .  Tensiunea de comanda, Ucom, 
este ilustrata in fig. 5. 2 pentru cazul 
in care Ur se afla intre limita infe­
rioara si limita superioara a Uv. 
atunci factorul de umplere, p = ton/T 
= Ur/Uv este pn:,portional cu Ur . 

Amplificatorul regulator ridica 
valoarea Ur pina diferenta  devine 
nula. Atunci tensiunea de iesire are 
valoarea Uo = Uref /K. Exemplificam 
cele expuse cu urmatorul exemplu: 
E1 - date initiale: Uin = 20V; Uo = 
5V; lomin = 0, 5 A ;  Io = 4 A. Schema 
electrica este data in figura 5 .3. 

Alegem o frecventa  de lucru egala 
cu 50 Hz ,  adica T = 20 jlS ,  Conform 
relatiei (3. 51  rezulta :  

Uo 5 V 
ton = T----- = 20 jlS = 5 )lS 

Uin 20 V 
lnductanta bobinei e data  

relat ia  (4. 1 I :  
Uo Uin 

L = T C 1  - -----) -------- = 
Uin 2Iomin 

5 V 5V 
=20 JJS ( 1 - ----- )-------- = 75 )JH 

20V 2 • 0, 5A 

de 

Pentru c, 
10  mV, 
relatia: 

pulsatie de iesire de pina la 
condensatorul se alege dupa 

Ic,min 
C "'  T-------

4 AUo 

0 , 5  A 
= 20 ps------"- = 250 pF 

4 10mV 
(continuare in numarul urmator) 

9 



A d r e s a r e �  e c r a n u l u i  f a  

S I N C L A I R  

C a I C U I a t O a r e I e ' (t:tMIIAll,lhl d/A AI/Alilrlll 1,,c111) 

c o m p a t i b i l e  c u  z x  S P E C T  R U. M 

S u b ru ti na ATR - LOC 

A ce as ta s u b r u t. ln a ca lc u le u a  ad r e s a  
a t r i b u t u l u i  d e  c u l o a r e  a z o n e i  ca r a c t e r 
a f la t a  p e  r ln d u l m e m o r a t  l n  r e g is t r u l  B 
s l  c o l o ana  m e m o r a t a  l n  r e g i s t r u l  C .  
a d u n  r e tu r n a t a  i n  r e c i 5 l r u l  H L . 

U A,I 
SRA A 
SRA A 
SRA A 
AII A1 58H 
U H,A 
li A,I 
ANI 7 
RRC A 
RRC A 
RRC A 
AII A,C 
U L,A 
RET 

; cei tai seanifiutivi 2 biti 
;sint adun'ati l a  58H 
; începe calculul oct�tul ui inferior 

; de adresa 
; care se depune in registrul L 

Listing 1: subrutina ATR-LDC 

S e  p o a t e r e f a c e  u r m a r i r e a  
p r og r a m u l u i  p a s  c u  p as ln t r  · u n  t a b e l  
c a  s l  s u b r u t l na  p r e ce d e n t a .  d a r  p r e f e r  
s a  f ac d o ua o b se r v a t i l :  

I )  o ct e t u l  s u pe r io r  al ad r e s e i  cau t at e  
e s t e  5 8 H .  5 9 H  r e s p e c t i v 5 A H  î n  

f u n ct ie d e  z o n a  I ,  2 ,  3 in c a r e  s e  a f la 
z o n a  ca r ac h r  d al a ,  

2 )  o c t ti t u l  i n f 9 r i o r  H• c.ilcu l e an i n  
m o d  a n a l o c  c a  s i  i n  s u b r u t i n a  
p r e ce d e n t a .  

E x t e n s i a  I o c ica  a s u b r u t i n e i  p e n t r u  a 
r 0 p r o d u c e  f u n c t i a  A T T R ( x , y )  e s ie  
lfd a u i a r e a  in a i n h  d e  R E T  i n s t r u cl iu n ea 
L D  A , ( B L )  o b t i n i n d u · a i n  
r e g is t r u !  A v a lo a r e a  a t r i b u t u l u i  de  
cu l o a r e  co r e s p u n 2 &.t o r e I u l  (x . y ) .  

Su brut ina AT R - M V  

A r e  c a  d a t e · d e  I n t r a re a d r e s a  u n e i 
z o n e  ca r ac t e r  d in m e m o r ia d e  a t r ib u t e  
a t l a t a  l n  r e g i s t r u l  p e r e c h e  H L  s l  r e t u r · 
n e a z a  in r e g i s t r u l p e r e c h e  D E  a d r e s a  
co r e s pu n n t o a r e  a c e l e i a ş i  zo n e  c a r a c t u  
d i n  m e m o r i a  v i d e o  ( l i n i a  O ) .  

S u br ut lna  MV -ATR 

T r an s f o r m a  ad r e s a  d in m e m o r i a  v i d eo 
a u n e i  z o n e  car ac t e r  i n  a d r e s a  d e  
a t r ib u t e  co r e s p u n z a t o u e ,  S e  8 l{ e c u  t a  
o p e r a t i a  i n v e n a  d i n  s u b r u t i n a  
p r e  ce d e  n t a .  

D a t a  d e  i n t r a r e  s e  a f l a  in r e i i � t r u l  
oe r ec h e  H L  s i  r e z u l t a t u l  s e  r e t u r n i u a  

C e r c e t a r e s i  
t e l e c o m u n i c at i i 

d e z v o l t a r e i n  
l a  B e l l  L a b s  0 1 2 3 

LI 
ANI 
RLC. 
RLC 
RLC 
OR 
lD 
lD 
RET 

A,H 
3 
A 
A 
A 
41H 
D ,A 
E,L 

; acu1ul atorul conti ne octetul 
; superior al adresei 'ile t1tr'ibut� 
; se pastreaza ulti1ii trei biti 
; se roteste i nfonati i spre 
; stingi de trei ori,. rezultatul 
; rotirii este IH, 8H sau IIH 
; peste care se supnpune 41H 
; care este octetul superior al 
; adresei cautate 
; octetul inferior este egil l i  
; cel e doua adrese 

Listing 2. Subrutina ATR-"'I 

i n  r e c i s t r u l  p e r e c h e D E .  
O b s :  R e g i s t r u l  H L  p o a t f!  c o n t l n e  

a d r e n  o r i ca r e i  li n ii d i n  z o n a ca r ac t e r  
r u p ec t iv 11. 

LI A,H ; registrul A cantine octetul supe-
; rior al idresei din ■e■ori •  video 

RRC A se calculeaza zona de ifisire 
RRC A in care se afl a  zona uracter 
RRC A respectiva 
AND 3 
OR 58H se calculeaza octetul superior · al 

adresei cautate 
LI 11A care se depune in registrul D 
LD E,l octetul inferior al celor doua 

adrese este identic 
RET 

Listing 3. Subrutina IIY-ATR 
S l r b u  R azv a 

4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

{COA/.IAl/,lrll d/A AI/Alilrlll /r11c11/) 8 ► o @ p ' p C E ă !} L Jl 8: = . . . .  
.I . C . :  F un c t la s o f t w ar e - u lu i  d e  ad ap t a r e  a h a r d - u l u i  a 

s im p l i f i ca t  o pe n t i i l e  d e  p r o i e ct a r e  a e c h i p a m e n t e lo r  d e  
t e l e c o m u n i ca t i i ,  s a u  a d e sc h i s  a t i t e a  d i r e c t i i  n o i  i n  p r i v i n ·  
t a  c om p le x i t at i i  f u n ct ii l o r  i n c i t  a d u ce r e a  p e  p i a h  a 
p ro d u s e l o r  e s t e m u l\ m a i co m p l ic a t a  d ec i 1  i n ai n t e ?  

••� & • 1 1 ;  l a t a  o in t r e b a r e  f o ar t e  i n t e r e ,;a n t a .  D a c a  
p uv 1 m  sco p u l  i n it ia l  .11 d o m e n iu l u i  n o ,;_i r u ,  s o f t w a r e - u l  a 
f.o s t  u t i l i z a t  p e n t r u  a u s •H a  r e l i . a r e a  d e  m o d i f ica r i .  

D a c a  n e  a m i n t i m  d e  c e n l r a le le c u  ba r e i n c r u c iş a t e s a u  
d is t r i b u i t oa r e l e  r o t at i v e  ( ! ! !  1 . a . J , e le m e n t e le c o m p o n e n t e  
e r a u  • •  f ix a t e "  l n  d h p o2 lt lv .  A d au ga r e a  u n e i n a i  r u n c t l l  l n ·  
s e m n a  s c h im b ar ea a p a r a t u-l u i .  u n e o r i  ch i a r  p r in l n l o c u l r e  
t o t al a  c u  u n u l  n o u .  C o nce p t u l  n o s t r u  i n i t t al d e s p re u n  d i s ·  
p o z it i v  c on d u s  d e  u n  p r o g r am m e m o r a t  e r a  c a  r u n ct i l l e  s a  
! le m e m o r a t e  ln s o f t w a r e  i a r  ac e s t a  s a  p o a l a  r l  s ch,l m b a t .  
P e n t r u  u t i l i z a t o r  a s t a  in s e m n a  ca  i i  t r im i t i  o n o u a  b an d a  
m ac n e t i c a ,  c1 c e a s h  e ,; t e  c i t i t a  d e  a p a n t  ,; i  i: a t a !  m e r � e rn  
m ai d e p a r t e  c u  u n  n o u  a p :i r a t .  

D i n  p u n ct u l d e  v e d e r e  a l  u t i l i z a.t o r u l u i  · c a r e  e ,; t e  s i  
c e l  i m p or t an t  · f l e x i b i l i t a t e a  a c r s s c u t  e n o r m .  P e  d e  al t ;,  
p ar t e ,  p r o ie c t a r e a  u n u i  s o f t w ar e  d e  p e s t e  d o u a  m i l i o ill n e  d e  
l in i i  · s i  c:a lc:a lat i  • • • d i• e h  • a h  e h  l i■i i  p •  
t a 1 l a e 1  p e  • •  ( s . n . ] · l n s e a m n a  c a  u n  e t o r t  d e  d o u a  m i i  
d e  p e r s o a n e - an i  t r e b u ie In t eg ra t  in t r · u n  s is t e m  s o f t w a r e  
u n i t a r . 

A m  l u a t  d ec i  i dm p l i c l t a t e a  s i  e f ic i e n ta  p e n t 1 u  c o n s u m at o 1  
s t  a m  t r an s re r at · o  l n t r · u n  p r oces  d e o s e b it d e  d i f i c i l  p e n t r u  
p r o d u ca t o r .  S I  u n u  u it am ca p r ■d a c t l w lt al e a  p r ■ l e c ·  
l aa l a la l  d e  s ■ f l w a r e  • •  se  d a b l e a z a  l a  1 1  la a l  
1 •• l a  • •  • • •  • •  , r • b a b i l  • •  s •  cl a b l ■ a z a  a i c; i  i a  
z • c: •  •• i [ s . n . J .  

P e n t r u  a i n c h e i a  a ic i  d i s cu t i a  d e s p r e  s o f t w a r e ,  c i n d  d e z ·  
v o l t i  a s t f e l  d e  p r o i: r a m e  m a r i ,  a f l i  i n  m od f r e cv e n t  · s i  
n u  n u m a i  n o i s i n t e m  i n  a c 9lls t a  ,; i t 1u t ie c a  l i m i t ar e a  
c a p a c i t a t i i  d e · a  p r o d uc-e n o i  f u n c i i i  d o r it e  d e  u t i l i z at o r  � t a  

. i n  c a p ac i l a t e a  t a  d e · a p r od u c e  s o f t w a r e - u l n e ce s a r .  N u  
v re au u f l u  co n s i d e r a t  u n  p e s i m i s t .  f i l n d ca u t i l i z at o r i i  c e r  
acu m l u c r u r i  p e  ca r e  ln a ln t e  n u  l e · a r  r i  v is a t .  U n u l d in t r e  
p u n ct e le p r in c i pa le d e  c a r e  v a  t l e b u l  s a  n e  o cu pam i n  c o n ·  
t ln ua r e  e s t e  cu m s a  lm b u n at a t l m  p r od uc t iv i t a t e a  r e al l z ar l i  
d e  , o f t w a r e .  

Setul de caractere standard (cod = 437) 
pentru calc-. "dtoarele IBM �PC 

1 G] ◄  ! 1 A Q a q ii � ' i  ; _1_ ,= B :!: 
2 D t " 2  B R b r e  fl,6 I T ll r > 

• •  - - ...... - ...... .A I R  I I li -3 1• ! !  u ,j L: � Ic s ·�:i-. 1c 'tt I t u.1n s. 
4 + 11 $ 4 D  T d  t a o n 1 - b }:  r 
5 ❖ § % 5 E 1u e ll 1a o !N i t r O" J �--,---- ··-·-··ţ-·· --- --

6 ! + - & 6 .  F j U I f u â .(t � 111 � 11 P  
7 • t I .7 G W g w c u  � 11 H fl T = 
�a t C 8 H X h x � ij l 1 n + � � 
9 o l ) 9 I Y i y e O r 11 rr J 8 
A m -➔ * :  J Z  j z e u ,  li !! r R  

+- + ; ]( [_� l l - - C % îl îi I 6 J 
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» r * - = M 1 ,il, ··1 � i JJ I ,i; 2 
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TASTATURA 

Tast a t u r a  se  conec t e az a l a  e c h i - . 
p a men t u l  n uc l eu p r i n t r -un  c ab l u  r asu­
c i t ,  ex t en s i b i l  ( a i doma  c e l u i  d e  
t e l ef o n ) c a r e  are  4-5 f i r e d e  conex ­
i un e  ( +5V , GND , doua  l i n i i b i d i r e c ­
t i on a l e  d e  sem n a l  s i  l a  une l e  mod e l e  
un  semn a l  d e  -RESET > .  Cab l u l  a r e  1 1 5-2 
m s i  este p r evaz u t  c u  o mu f a D I N  
s tandard  c u  5 c o n t a c t e .  

Desc r i ere g enera l a  

O t as t a t u r a  s t a ndard  can t i ne 83  
d e  t as te  d i spuse in  3 c i mpu r i  sau  
z on e :  

i n  p or t i u n ea cen t r a l a  s e  g a­
seste  o t a s t a t u ra  asemana t oare  c l av i a ­
t ur i i  u n e i  mas i n i  d e  scr i s  u z u a l e .  
Pen t r u  s i s temu l  amer i ca n  s i  en g l e z esc  
spunem  c a  este  o t ast A t u ra  QWERTY dupa  
l i t er e l e  d i n  r i n d u l  a l  d o i l ea d e  s us ;  
s i s t em u l  nemt esc  es t e QWERT Z ,  c e l  
f r an t u z esc  A ZERTY  e tc . O t as t a  spec i a ­
l a  ( CAPS  LOCK l pe r m i t e  se l ec t ar ea 
l i t e re l or mar i ( asemenea  l u i Sh i f t ) , 
i mp r eu na  c u  c i f r e l e  d i n  r i nd u l  d e  sus 
( ap asarea l u i S h i f t  ar f i  se l ec t a t  
semne l e  î n s c r i se deasup r a  c i f re l or ) .  

i n  p a r tea  st ,i n g a  'ie  . gasesc  1 0  
t a s t e  f un c t i ona l e ,  n o t a t e  F 1 - F 1 0  c a r e  
p o t  f i  def i n i t e p r i n  p r ogr a m .  

- p e  p ar t ea d r e a p t a  se  g aseste  o 
z on a  numer i c a , a c t i v i  p e r manent  l a  
apasarea  t as te i  NUM LOCK ( even i ment  
marc„t  d e  a p r i n d e r e a  unu i  LED ) sau 
c i n d  ac•asta  f unc t i e  este  i n ac t i va 
ta 'i te l e  a s i g u r a  dep l asarea  c ursor u l u i  
i n  d i r ec t i a  d or i t a .  

Pentru  c a l c u l a t oa re l e  A T  s - a u  
r e a l  i .: a t  t a s t a t u r i  c u  1 0 1 - 1 05 t a st e ,  
c u  d i spunere  us□r  mod i f i c a t a .  Tas­
[ e l e de  d e p l a sa r e  a c ur s or u l u i  d i n  
t o n a  numer i c a  ( n umer i c  k eypa d l  a u  f o s t  
sepd r at e .  Pen t r u  P C j r  s i  r a l c u l i t oa­
r � l e  p o r t a b i l e  n u  ex i s t a  z o na  numer i ­
c i:, ,  t a st e l e  f i  i n el m a i  p u t i n e .  T o a t e  
1 c e s t e  t a s t at u r i  s i n t  �ompa t i b i l e  

b r e  e l e  d i n  p u n c t  d e  vede r e  � l  
u h l i l ar i .i l or ,  c h i a r  d a c a  me ca n i ,; ,n u \  
l or J e  l un c t i on a r e , e s t e  d i f er i t .  

I n ter f cl t ar e a  c u  e c h i p amen t u l  nuc l �u 

l a  t as ta tu r i l e  PC/ X T  

I n t er l a t a  t a s t a t u r i i  c u  p l a c a  d e  
b a z a a s i g u r a  o f l ex i b i l i t at e  spor i t a 
p r i n  aceea  c a  a ceasta  n u  em i t e c od u r i  
ASC ! l p e n t r u  t a s t e , c i  un  c od c ar e  
d e f i n es t e  p oz i t i a  r e l a t i v a a t a s t e i  1 n  
c ad r u l  t as t a t ur i i . Pr ac t i c  s e  em i t e  un­
cod  i n t r e  0 1  s i  83 i n  z e c i m a l  l s a ll 111 1 -
5 3  i n  h ex a l , Pen t r u  a t i  m a i  r i g u r o s i , 
t r eb u i e  p r ec i z at c „  se em i t  d e  f ap t  
d ou a  c odur i :  un  c od l a  a pasa rea  u n e i  
t as te  ( ma k e  c o de l  s i  a l t u l , o b t i n u t  
d i n  p r i mu l  p r i n  adunar ea l u i 80  · h e x a  
l s a u  cu  a l t e  c u v i n t e  set 1 n d b i t u l  m a i  
semn i f i c a t i v  i n  1 1  - l a  deb l oc area 
t a s t e i  ( b r e a k  cad e ) . 

T as te  spec i a l e  
A1.ln9. AUREL GOHTEAN 

Tast a t u r a  e·s t e  r e  a l  i z a  t a  c u  un  
m i c r oc o,np u t e r  ( I n t e l  8048 ) 1 a X T  sau  
c u  un  m i c r op r oc esor Z 80 l a  F e l i x  PC .  
L a  c ererea  u n i t a t i i  c en t r a l� acesta  
ex ec u t a  un aut otest ; p e  l i nga f un c ­
t i i l e  l eg a t e  d e  t r i m i t e r e a  codur i l or 
c a t r e  ec h i p amen t u l  nuc l eu s i  c omanda  
i l um i n ar i i  c e l or 3 LED-ur i p r op r i i  
t a s t a t ur i i , ac est a e x e c u t a  s i  e l i m i n a­
rea  z gomot e l or d a t o r a t e  i mp e r f ec t i u n i i 
c on t ac t e l or  mecan i c e .  

P e  t a s t a t u r a  s e  g asesc 4 t as te  
c a re  def i nesc  o a nu m i t a  s t a r e  dua l a d e  
f o l os i r e  a t a s t a t ur i i .  Denum i r ea  i n  
l i mba  en g l ez a  c or espunz at oare  
este  t og g l e ,  semn i f i c i n d pos i b i l i t a t e a  
e x i s t en t e i  a d o u a  s t ar i .  Ac est e t a st e 
s i n t :  

------
Tasta 

---
Esc 
I I 
t 2 
I 3 
$ 4 
,: 5 
A 6 
& 1 
f 8 
( 9 
) 8 -
♦ = 

BackSp 
Tab 
a q 
ii li 
E 6 

R r 
T t 
y y 
u u 
l i 

o o 
p p 
{ r 
} l 
Ent er 

I n s ( I n ser t )  c omut a ON/OFF  
modu l  d e  l uc r u  c u  i n serare  

Num  L oc k c omut a . ON/OFF  
t a s t a t u r a  n umer i c a taste  

c ur sor , oper at i e  i nd i c a t a  de  
a p r i n d e r e a  unui  L E D  

C a p s  Lo c k c omu t a  mod u l  d e  

l uc r u  l i t er e m a r i  s i  c i f r e d i n  
t a st � t u r a  c en t r a l a ,  d e  asemenea 
i n d i c a t  de  un  LED 

S c r o l l L oc k  care nu  a p a re  
ma r c a t a  i n  c l a r l a  un e l e  mod e l e 
.de c omput e re , d.ar ex i st a  l a  
t o a t e  ( c i n d n u  apare  i n  c l a r 
c a u ta t i. t a s t a  B r e a k l ;  a c t i unea  
s a  poate  f i  i n d i c a t a  d e  u n  LED  
c a r e  n u  este  p r ez�n t  l a  t oate  
mod e l e l e  s i  n i c i  l a  FEL I X  P C I . 

Tab. 1 Coduri de scanare pentru tastatura 
IJN XT -----

Cod $Canar e Tasta Cod Scanare Tasta 
-----·-------- �----- -------
lec i •  Hex a Zeci 1 Hexa 

l.-.....,. ____ -------
I BI Ctrl 29 ID Space 
2 02 A a 30 IE Capslk 
3 03 s s 31 IF FI 
4 04 D d 32 20 F2 
5 85 F f 33 21 F3 
6 01, 6 g 34 22 F4 
7 07 H h 35 23 F5 
8 08 J j 36 24 F6 
9 89 K k 37 25 F7 

10 0A L l 38 26· F8 
1 1  0B : j 39 27 F9 
12 0C . 40 26 rn 
13  BD . 41 29 Nu■Lk 
14 0E Shift 42 2A Scrlk 
15 BF ' \ 43 2i 7 Hte ' 
16 10 z z 44 2C 8 ku 

1 7  l i  X X 45 2D 9 PgU 
18 . 1:e . • C .'l' ·� 41,- · '2E -
19  13 V V .  47 2F · 4  tl 
21! 1 4  B b 48 31! 5 
21 15 N n 49 31 6 kr 

· 22 16  " li 58 32 + 

23 17 < , 51 33 1 End 
24 18 ) 52 34 2 kd 

25 19  ? I 53 35 3 PgD 
26 IA Shi ft  54 36 8 I ns 
27 1B PrtSc 55 37 . De! 
28 IC  Alt 56 38 

Sh i f t  
I n  c az u l  i n  c a r e  Caps  Loc k este  

i n a c t i v  ( OFF l , a p asarea  o r i c a r e i  d i n  
c e l e  doua  t as te  Sh i f t  ( d i n s t i n g a  sau 
d reap t a !  c onduce  l a  em i t er e a  d e  l i t e re  
mar i , r espec t i v  a semne l or 
! @#$%A&• < l _ + :  c a r e  u z u a l  se g asesc 
deasup r a  t as te l or  n umer i c e  d i n z ona  
c e n t r a l a  a t as t a t ur i i  ( acestea  d i n  
u r ma i nd i f e r e n t  d e  s ta rea  l u i Caps  
Loc k l . D a ca  Caps  Lock  �ste  a c t i v  (ON  -
LED  ap r i n s ! , se vor em i t e  l i t e re  m i c i , 
I n  p l us t.as ta  SH I F T  i nverseaz a a t i t  
c i t  este  apasata  c o n d i t i a  l og i c a 
i mp usa  d e  Num  Loc k ( Taste  numer i c e 
t as t e  c ur sor l .  

A l t  

A ceasta  t as t a  are  m a i  mu l t e  
i n t r eb u i n t ar i . Pr i n c i pa l a  u t i l i z are  
c on s t a  i n  a duce rea  t a s t e l or F I  - F 1 0 ,  
A z ,  0 - 9 d i n  z on a  a l f anumer i c a  
p recum  s i  c e l e doua  t a s t e  = 
( m i n us , eg a l l  d i n  aceeas i  z on a  i n  
s t area  A l t .  

F o l osi t a  i n  c on j unc t i e  c u  t ast a­

t u r a  numer i c a ( s i  i n d i f eren t  de  s tarea  
Num L oc k l  p o a t e  p rodu ce  or i c ar e  d i n  
c e l e  255 de · codur i ASC I I  d i n  set u l  de  
c ar a c tere  IBM  P C .  P ro cedura  p r i n  c ar e  
se  ob t i n  a c e s t e  c a r a c t er e  e s t e  urma­
t o a r e a :  se apasa  s i  se ment i n e asa  
t as t a  A l t  s i  a po i  se apasa  secven t i a l  
u na  p i n a l a  t r e i  t aste  d i n  z ona  nume­
r i c a ,  reprezen t i nd codu l · z e c i m a l  
a l  c a r ac t er u l u i dor i t ;  s e  r i d i c a 
d e g et u l  d e  p e  A l t s i  v a  a pare  
r espec t i vu l  c ar ac t e r  p e  ec r an .  Ev i dent  
este  macar i n comod  c a  i n  l oc sa  
ap asam  p u r  s i  s i mp l u  Q sa f o l os i m 
secven t a : 

A l t 8 
d a r  p u t e m  scr i e  B ( b e t a )  f o l os i n d :  

A l t 2 2 5 -----------
Co,!! scanare ---- ----
Zeci, Hex a ---
57 39 
58 3A 
59 3B 
1,1! 3C 
61 3D 
1,2 3E 
63 3F 
b4 40 
65 41 
66 42 
67 43 
68 44 
69 45 
70 46 
7 1  u 
72 48 
73 49 
74 4A 
75 4B 
76 4C 
77 4D 
78 4E 
79 4F 
80 51 

81 51 
82 52 
83 53 

Note; 
1, Tasta Shift avi nd codul zec 1 -

■al 4 2  este si tuata i n  partea stinga a 
tastatur i i .  Shift-ul din dreapta are 
codul 54. 

2. Au fost folosi te ur1atoarele 
prescurtar i ;  

. 4 .  

PgU pentru P g  Up (Page Op 
- sal t in sus cu o pagina) 

PgD pentru Pg Dn fPageDown 
- salt in jos cu o pagina) 

Capslk 
NutLk 
Scr lk  
H1e 

pentru Caps lock 
pentru Nu1 Lock 
pentru Scrol l . lock 
pentr IJ Home 

ku, kl , kr si ltd (coduri I e  
72, 7 4 ,  7 5  si 7 7 )  reprezinta 
1iscar i l e  cur sorului in sus, 
�ti nga , dre,p t a  si jos 
c omandate de la tastatura 
numeri c  a. 

Pentru tastel e cu 
semni ficati e dubl a ,  in tabel 
au fost trecute a1bel e 
siMbolur i .  
<uont i nuare l n  nr .v i i tori 

1�  
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. CONECTAREA UNE I: :I MPF� I MANTE DE LA CASA DlE MARCAT . pHARJ 
LA UN CALCULATOR SPECTRUM 

(cont in•Jin·e din n•Jrî,,,n-ul tr·ecut ) 
Atunc i cind PA7 este inactiv (pe 

O sau intrare),  T9 continua sa fie 
saturat pina cind capul de scriere 
efectueaza si cursa de întoarcere, 
datorita rezistentelor R10, R11, R12. 
Astfel, pozitia de Yepaus a capului . de 
scriere va fi întotdeauna la începutul 
unei nai curse directe. 

Cea mai prioritara comanda este 
cea aplicata p_rin butonul " avans 
rind". Prin apasarea acestuia� motorul 
imprimantei este alimentat, iar hirtia 
avanseaza. Eliberindu- 1, motorul isi 
continua functionarea pina cind capul 
de scriere va fi adus in pozitia cea 
mai din stinga, stare sesizata de 
microintrerupatorul "sfirsit cursa". 

Condensatoarele C2 si C3 s-au 
dovedit indispensabile. Ele supdma 
parazitii provocati de oprirea si 
pornirea motorului . 

Uti l izarea comut•toi ului "sfirsit 
• cursa" orig1nal face imposibila ali­
nierea rinduri lor ,u, cesive ( ce vor 
incepe decalat une le • at a  de celelalte 
c•J ,�;:,r-o<"P':l 5m11 . •  > .  A fost necesar a 
i11locuini., <:..a cu un intrerupatc,r ac­
tionat dinect de capul de imprimare. 
El este închis atun�i  cind capul se 
afla la o distan ta  de aproximativ 1mm 
de cea mai din �tinga pozitie si des­
chis in rest. 

Descrierea programului corespun­
zator noului canal de iesire de tip P: 

Rutina de initializare (IN-CIO) 
inlocuieste adresa fostei rutine CIO-P 
(#09F4 ) cu cea nc,ua (PRINT ) si prc,gra­
meaza apoi circuitul PIO : portul A in 
modul O, iar portul B in modul 3, cu 
bitii O, l =intrari . 

A 

.X 
X 
X 
X 
i 
X 

INTREPRINDEREA MICA 

1iif"'Q1]1\,, GALSOFT 
INFORMATICA &. TURISM 
Spec1allstii nostn va ofera o calitate 
ireprosabila pentru : 

- Activttatl de consutno n confo.ran de sisteme., 
- Reaizarea de proorame comoiexe n oomen.i 

ec� finandăr s, tetnco-suntific; 
- Produse-prooram si pachete de programe de 

prooectare asiStata de caJcuator: 
- EVldenta contabla pe baza de abonament: . 
- GTafca pe caJcuator s, formutare: 
- Sortari automate matnmortale: 
- Facilltan vnzari-arnparan computere PC-AT; 
- Contracteaza cu oart,cuan s, tntati hoteiere 

ioa..1"1 pemru se,ururi tLTIStiee; 
- Ofera spre vnzare oilete nnstice in statuiie 

montane. 

Adresat,-va cu ,ncredere la GALSOFT 

8 C. P. 56 Of Postai 1 6200 GALATI 
;; 
X 'a', 934 / 14391 

·'· 
. ,  y 
'X.,vvvvv�www.,vvvvvv� 
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Student Cozac Emil 

BUFF+O  
t , . • 

Rutina PRINT are aceleasi 
facilitati ca si cea veche. Ea 
perm.ite tiparirea TOKEN-urilor 
si recunoaste caracterele de 
contt-c,l: PRINT comma, TAB con­
trol, AT control si ENTER. 

bi t O 
.., 

o 1 1 1 o 1 1 �5-

o 1 1 1 o 1 1 
o 1 1 1 o 1 1 
o o o o o 1 1 
o 1 1 1 o 1 1 
o 1 1 1 o 1 1 
o 1 1 1 

� 
o 1 1 

Este utilizat un buffer 
(BUFF> in care se pastreaza cite 
7 octeti pentru fiecare caracter 
ce va fi tiparit. Primii 5 octe­
ti contin pe bitii 0�7, chiar 
matricea 5x7 prin care se repre­
zinta caracterul respectiv, iar 
urmatorii 2 octeti reprezinta 
pauza dintre 2 caractere. 

bit 7 ,, 1 1 1 1 1 1 1 

De exemplu, pentru caracterul "H" 
ce urmeaza a fi tiparit in coloana a 
2-a, continutul buffer-ului va fi: 

Primii 5 c,cteti sint cc,piati pe baza 
cc,dului carac�erului primit în regis­
trul A din zona de date SETCAR de 
lungime 96•5 c,ctet1, ca contine întreg 
setul de cat-actere, intre CHR$ (32 ) si 
pina la CHR$ (127 ).  Urmatodi 2 c,cteti 
sint intc,tdeauna 225 . 

Capacitatea buffer-•1lui este de 
32 de caractere, dupa care , automat, 
se insereaza un caractei ENTER, ce va 
determina tiparirea continutului 
buffer-ului s i apoi s terge.rea continu­
tului sau (înscrierea a 32 de blanc­
uri ) rutina PR-BUF. 

Tiparirea buffer-ului se face in 
3 etape : 
1 )  Pc,rnirea mc,tofului si detectarea 
momentului în c�re comutatorul "sfir­
sit cursa" este deschis. 
2 )  Tiparirea propriu-zisa . Fiecare 
c,ctet din cei (32•7 ) este înscris in 
PA un timp fixat de valc,area INT1, 
pentru ca apc,i in PA sa se inscrie 
c,ctetul 255 <toate acele dezactivate, 
mc,tdrul alimentat ) ,  ce va fi mentinut 
un timp fixat de valc,area INT2. 

Rutina INTIR genereaza o intir­
ziere de: (BC x 29 + 6 )x  1/3.5 x 10 
sec.In consecinta acele sint activate 
0, 75 ms . si sint inactive 0 , 5  ms . 
Rezulta pentru cursa activa a capului 
dec impdmare ,:, durata de: 32 caractere 
x 7 coloane/caracter x (0, 75 +0, 5)  
ms . /cc,loana = 0, 28 sec. 
3) Se asteapta aj ungerea capului de 
scriere in pozitia din stinga, urma­
rindu-se închiderea fefma a microin­
trerupatorului "sfirsit cursa", dupa 
care se comanda oprirea mc,torului. 

In urma interpretarii instructiu­
nilor LPRINT sau LLIST pentru fiecare 
caracter· (sau TOKEN) ce urrneaza a fi 
tiparit se apelea�a rutina a carei 
adresa se afla la adresa (CHANS) + 15. 
Codul caracterului este trimis in 
registrul A. In cazul nostru rutina 
apelata va fi PRINT. Dupa ce se execu­
ta testul asupra contorului caractere­
lor din buffer, NCAR, comandindu-se, 

..., -<.> 

FIG.4 

• eventual tiparirea unui rind, proaspa­
tu l caracter este introdus in buffer 
(daca este un caracter tiparibil, cu 
cc,dul cuprins intre 32 si 127 ),  este 
expandat si apoi tiparit, apelindu-se, 
recursiv, rutina PRINT (daca este un 
TOKEN, cu codul intre 165-225), sau 
determina actiuni specifice daca este 
un car·acter de control: CHR$(6 ) = 
PRINT comrna determina trecerea la 
urmatoarea colc,ana O sau 16, eventual 
prin trecerea si la un rind nou: 
CHR$(22) = AT cc,ntrol, mc,di f ica adresa 
CIO, care devine ATl.  Urmatorul carac­
ter (nurnarul liniei ) este ignorat in 
aceasta rutina. Se schimba din nc,u 
adresa CIO, devenind PRTAB. Urmatorul 
caracter (numarul coloanei ) va deter­
mina pc,zitionarea adecvata a contoru­
lui NCAR, a indicatc,rului pozitiei 
curente in buffer <BPTR > si, eventual ,  
trecerea la un d nd nou daca numarul 
coloanei este mai mic decit NCAR . Se 
revine la adresa CIO initiala (PRINT ) .  
CHR$ (33 ) este TAB control. Este asema­
nator cu AT control, el avind ca si 
at·gument doar o singura c ifra, nurnarul 
coloanei ce este tratata adecvat tot 
in PRTAB. CHR$ (13) = ENTER determina 
trece,·ea la un rind nou . Celalal te 
caractere sint ignorate. 

Starea tastei BREAK este testata 
la începutul rutinei de imprimare a 
continutului buffer-ului (PR-BUF) .  
Daca ea este apasata, se sterge 
buffer-ul si se genereaza mesaj ul D: 
BREAK-CONT repeats. 

Impreuna cu setul de caractere, 
pr·r,�1 r-amul are lungimea de 886 octeti 
si se asambleaza incepind de la adresa 
64650. Secventa de instruc liuni pri� 
care se incarca si se face activ este: 
CLEAR 64649: LOAD " PRINTER" CODE: 
RANDOM�ZE USL 64650. 

<continuare in numarul viitor) 

Bibliografie: • A.Petrescu, s . a. - Totul 
despre • • •  calculatorul personal aMIC, 
vol.2, pg.26-30. 

• Ian Logan, F. o✓Hara -
The complete SPECTRUM ROM Disas9ernbly. 
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SURSA DE 1 O r OOO V 

(cont inuare din pagina 7) 
Scheme f inala a sur-sei  de referinta es te  cea din fig . 9 .--------------------------------, 

pentru care verificarea cu temperatura m-a dus la  obt inerea unui 
coef icient de 0, 00034 V/°C, masuratorile f i i nd efectuate in gama 
de la 21 la 108°C, observ indu-se un pal i er cu o panta de 0, 00005 
V/°C de la 70°C ceea ce duce la concluzia  ca o t ermostatare a 

ROZ 
82 

Toate rezistoarele 
film metalizat 

220k pGND 

intregului montaj 
la 80-90�C da nas­
tere une i surse de 
referinta  excelen­
ta .  O varianta a­
flata in experimen­
tare este cea d in  
fig. 10, in  care 
etajul de intrare 

· al amplificatoru­
lui de t ensiune e 
conceput pe o ari e  
t ermostatata cu JlM 
726, in  ideea de a 
micsora s i  mai mult 

--------------e +30V 

FIG.10 (Termostat} 

.__ ______ F_IG_._9 ____________ � i nfluenta t emper-aturi i asupra amplificari i .  

ECONOM I Z OR PENTRU MOTORUL DE AUTOMOB I L  

(cont inuare din pagina 5) . 
durata pauzei semnalului (a pinul ·4 al 
circu i tului CI  4 sa fie de 4 ms .  Daca 
este  necesar, se aj usteaz'a valorile 
circu i tului R4-C2. 

Dupa aceas ta, rez i s t orul R10 se 
deconecteaza de la ies irea directa a 
circu i tulu i b i stabil CI  2-2 s i  se 
conecteaza la masa, iar osciloscopul . 
se leaga la aceasta i e s ire . La genera­
tor se fi xeaza' o frecventa in jur �e 
30 Hz . La conectarea ali mentari i la 
ies irea b is tabilului CI 2-2 trebuie  sa 
apara · un nivel de t ens iune ridicat, , 
iar beculetul trebuie  sa lumineze, 
indicind alimentarea electrovalve i .  Se 
creste  frecventa generatorulu i la 50 
Hz CT  = 20 ms) si se ajusteaza R7 (la 
nevoie  s i  R6) pina se obt ine la - i e s i­
rea ne i nversoare a lu i CI  2-2 un  n ivel 
de t ens iune ,::ob,:,ri t si beculetul .se 
s t inge . Apoi RlO se des face de la masa 
s i  se leaga la plusul tens iuni i de 
alimentare a integratelor. La intrare 
se aplica impulsuri cu frecventa de 45 
Hz (22, 2 ms . )  s i  se regleaza R8 pentru 
a obt ine la ies irea circu i tului CI  2-2 
nivel ridicat s i  dec i aprinderea becu­
le tului . Dupa aceea R10 se conecteaza 

conform scheme i si se verifica func t i ­
onarea "histereze i " .  Pentru aceasta se 
creste  incet frecventa de la genera­
tor. · La frecvent a de 50 Hz beculetul 
t�ebu ie  sa se s t i nga s i  sa ramina 
st ins la frecvente mai mari . Apoi se 
micsoreaza frecventa. La at ingerea 
valori i de 45 Hz, beculetul trebuie  sa 
se aprinda si sa ramina aprins la 
frecvente  mai m ici . Blocul electronic  
este  gata  de funct ionare . 

Funct ic,narea corecta a economi zo­
rulu i poate fi verif icata s i  direct pe 
mot9r. Se porneste  motorul s i  se lasa 
sa se incalzeasca. Se regleaza regimul 
de ralant i . , Se . verifica apoi corecta 
funct ionare a electrovalve i .  Decc,nec-

·t ind al i mentarea bobine i  electroval­
ve i,  motorul trebu ie  sa se opreasca 
brusc din regimul de ralant i .  Se cres­
te turat ia motorulu i pes te  1500 
rot/min. Becul cont inua sa lumineze .  
Se  elibereaza brusc pedala de accele­
rat i e .  Ptntru mo��nt becul trebuie  sa 
se s t inga s i  apoi sa se aprinda din 
nou . (Poate  aparea cazul ca la acest  
experiment motorul sa  se opreasca, cea 
ce nu cons t i tu ie  o defect iune in s i ­
tuat ia � ind autovehiculul s tat ionea-

EPP * EPP * EPP * EPP * EPP * EPP * EPP 

- Cwnpat· (sau s,::hirnb ,::u alte  component e )  U 864 BS, U 634 BS, U " 664, µPB 582, 
MSA 0835. Pri secaru Valent in, str. lalorn i t e i , bl. 81-39, se . A, ap. 5, 
Slobozia, cod 8400, t e l . 1 2584 

- Curnpar· OM3f,1, HPF511. V ind HC-85 (8000 le i > .  Grebanas Cdst ian, tel .  
946/42977 . 

* Caut integrat 95H90, d iv i zor cu 10 pina la 300 MHz . Sandu Vi sarion, s tr. Re-
publici i ,  nr. 27, Fagaras, Brasov 

* Doresc informat i i  pentru circui tul S I  1125H - SANKEN (R. C . A . > 
- Ruian T iberiu, str. Voinicilor, nr. 37, bl. 609, ap. 20, Arad, 2900 . 
* Caut schema ampl ificator audi o  cu C I  STK040. Bucurest i ,  90/78176. 
- Curnpar 2 circu i t e  integrate C-520 (AD2020), 7 afi saje cu anod comun t ip 

VQE24 s i  9 circu i t e  int egrate CDB447 . Tel. 941/43322. 
* Cumpar uni tate floppy dubla de 5 i14 eventual s i  i nterfata. Tel , 

981/15097 . 
�ota redact ie i :  anunturile cu semnul "*"  ne intereseaza s i  pe noi .  

za) . Cu c i t  es te  ma i mare turat ia de 
la care se e l i bereaza brusc peda l a  de 
accelerat ie, cu at i t  e s te  mai mare 
durata de s t ingere a beculu i .  

Se verifica in cont inuare funct i­
onarea economi zot·ulu i la drum. Se 
ruleaza (pe un drum liber) in pri za 
direct a (vi teza 4-a) cu 60-65 km/h s i  
apoi se elibereaza comple t pedala de 
accelerat i e .  Becul trebui e  sa se s t in­
ga . Se urmareste  indicat ia v i t e zome­
trulu i in momentul c ind becul se a­
prinde din nou. La o corecta reglqre 
v i teza in acest  moment trebu ie  sa f ie  
in jur de  38-40 km/h, 

ln inche iere, trebui e  aratat ca 
pentru ca economi zorul sa-s i indepl i ­
neasca menirea e s t e  necesar sa ne 
insus im  un anumi t  st il de conducere: 
se va ut il i za c i t  mai des frina de 
motor, c i t  ma i rar pe�ala de frina s i  
s e  va debre ia numai dupa ce s-a aprins 
becul. 

B IBL IOGRAFIE: S. Zarnogi lnai - Bloc 
electronic  pentru comanda economi zoru­
lui .  Radio  nr. 7, 1985, pg . 29-31. 
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VIDEO 

URMARIREA RADIALA A PISTELOR 

Informatia de pe disc este  
inscrisa sub forma unei spirale, 
citita dinspre interior spre ex­
terior. Din acest  motiv, obiecti­
vul de citire si celelalte e le-
mente optice se afla montate 
sanie , ac tionata cu aj �torul 
motm·as de curent continuu, 
carea e fectuindu-se radial, 
subtul discului. 

pe o 
unui 
mis-

dede-

Viteza de avans a aces tui sis­
tem mecanic este  de 2, 5 mm/min , 
luindu-se iri considerare o tura­
tie de 1500 rot/min a discului si 
latimea medie a pistelor de 1 , 6 
fm ,  Raza de lumina (laserul) care 
efectueaza citirea trebuieste 
focalizata pe pista  cu o precizie 
radiala de O, 1 µm o cerinta 
imposibil de indeplinit cu un 
sistem de ghidare pur mecanic. Ne 
putem baza doar pe corectii lente 
si la o scara mai mare , e fectuate 
de motorul de cc , inclus intr-un 
servo-sistem electronic. 

De asemenea, pentru a putea 
face fata excen tricitatilor foar­
te mari ale discului, se impun 
masuri de siguranta aditionale. 
In acest  scop se intercaleaza pe 
traseul razei luminoase o oglinda 
ce poate pivdta in j urul axului 
propriu, din aceasta rotatie a­
v1nd posibilitatea de a directio­
na raza radial, cu o rezolutie de 
mi scare foarte mare. Ace as ta o­
glinda este  mon tata pe un ansam­
blu mobil asemanator echipamentu­
lui mobi 1 al 1.mui arnpet·metru 
magnetoelectric , a carui bob ina 
es te inclusa in servo-sistemul 
e lect n:,nic . 

Deoarece informatia de pe disc 
este citita op tic, implicit si 
1e�iat i i le de la pista  sint sesi­
Zdte tot pe acelasi principiu. In 
aces t scop se folosesc inca doua 
raze · laser usor deplasate f ata de 
linia mediana a pistei, de ambele 
padi, in asa fel incit acestea 
sa fie partial in exteriorul 
respectiv interiorul pistei 
(fig. 12 ) .  

Dupa re flexia d e  pe disc cele 
doua raze auxiliare cad fiecare 
pe cite  o fotodioda ( E si F in 
fig. li > ,  curentul mediu prin 
fotodioda depinzind de cantitatea 
de lumina re flectata, deci de 
pozitia spotului pe disc. Concre� 
semnalul de diferenta dintre cele 
doua fotodiode este  amplificat, 
dupa care este  filtrat trece-j os 
la o frecventa de taiere de 20 
KHz si apoi este  intrebuintat ca 
semnal de eroare pentru sistemul 
de control. Daca pozi+ia medie a 
oglinzii deviaza de la pozitia 
mediana, curentul mediu ast fel 
obtinut este folosit pentru a 
controla motorul de cc al �niei, 
pentru a corecta grosier p0zitia 
acesteia. Corectiile mic i s int 
e fectuate de rniscarea oglinzii . 
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V I DEOD I SCUL F V I I TORUL ASTAZ I ?  

Lipsa de circularitate si t ole­
rantele max. admise ale aparatu­
lui se cifreaza la o excentrici­
tate totala de 100 )lin ( ! > ,  aceas­
ta insemnind ca la 25 Hz (frec­
venta de rotatie) este  nevoie de 
o atenuare de cel putin 60 dB " 
e f ectuata de servo-sistem pentru 
a putea men tine spotul de citire 
cu o precizie de o zecime de 
m icron in interiorul pis tei ( ! ). 
Faptul miraculos este  ca acest  
lucru se si intimpla ! 

COMPENSAREA INTIRZIERILOR 

O imagine de televiziune consta 
din linii care trebuiesc " scrise" 
i�tr-un timp bine definit (64 us 
pentru PAU. 

Deviatiile au drept  rezultat o 
imagine distorsionata si aberatii 
de culoare. ln aceasta  idee, 
statiile de emis i e  TV sin t con­
trolate cu cristale de cuart 
termo�t abil i zate in vederea sta­
bilitatii, de asemenea receptoa­
rele TV fiind echipate cu circui­
te de sincronizare care asigura o 
imagine perfect sincronizata 
chiar si in cazul unei receptii 
mai slabe. 

· 1 n cazul Videodisc Player-ului 
sintern confruntati cu o serie de 
probleme cum ar fi  stabilitatea 
vitezei liniare a pistei, care , 
privita prin obietiv, este  depar­
te de a fi constanta. Aceasta 
este  generata de deviatiile dis­
cului si de inevitabilele excen­
tricitati ale cen trarii lui in 
cad�ul sistemului mecanic. 

Acesta excentricitate es te  cau­
za principala a erorilor de timp , 
erori ce se ' repita cu o periodi­
citate de 25 Hz , adica in ritmul 
v i tezei de rotatie a discului. 
Pornind de la toleranta de excen­
tricitate max. de l OO µm a siste­
mului player/disc, se poate cal­
cula o eroare de 1 1 , 5 )-lS ,  

O eroare max. �ermisa, in sco­
pul unor pe�formante  satisfaca­
tc,are in raport cu orice receptor 
TV este  de 10  ns ,  lucru cat·e 
implica o reducere cu 62 dB a 
erori lor. La frecvente video rpai 
inalte intervin de asemenea ero­
ri, insa aces tea sint mai mici, 
amplitudinea l,::it· · s tatistica sca­
zind cu aprox. 12 dB/oct ava. 

ln  scopul rninimizarii acestor 
erori se impune o rigurozitate 
cit mai strinsa a turatiei discu­
lui. Pentru a indeplini acest  
deziderat , faza impulsurilor de 
sincro-linii, este  comparata cu 
cea a unui oscilator pilot at cu 
un cristal de cuart , semnalul 
rezultant fiind aplicat circuitu­
lui de control al motorului de 
rotire al discului. Totusi, in 
acest  fel nu se pot obtine rezul­
tate satisfacatoare in ceea ce 

pnveste  reducerea erorilor de t imp, atit la 25 Hz'.

,
· 

cit si la frecvente mai înalte. Pen tru o reducere 

FIG -12 

F IG .  12  - Modurile de redare ale unui player VL� 
De doua ori in timp1Jl unei t·o:ot atii, in timpul unul 
sem icadru, pe · durata cursei de intoarcere , se 
ofera pos i b il i tatea saltului de la ,:o pis ta la 
a l ta. Un " s top-cadru" se pc,ate obtine prin salturi 
repetate la pis ta precedenta (a ).  Salturi repe tate 
inapoi , dupa f iecare semiro:otatie (deci semicadru ) 
conduc la o redare cu viteza no:ormala inapoi ( b ) . 

Un s 1lt inain te d�pa fiecare sem icadru are drept 
re zultat o redare inain te cu de trei ori viteza 
normala ( c ) . 

E 

F 
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FIG -13 Circuitul de schimbare o l  pistei , d i ag ramo 
impulsur i l or· sch imbare p isiă pi deplasarea 
rezultată o og l inz i i  
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e f  ctiva este utilizata o a doua 
oglinda pivotanta, care scaneaza 
t ngential pista. Aceasta oglinda 
e·te controlata de un semnal 
derivat din semnalul de burst. 
A�est tip de corectie permite 
conectarea player-ului VLP la 
orice tip de televizor. 

In timpul redarii unui disc CAV 
pot apare si alte tipuri ·de ero­
r', care conduc la o redare dis­
t rsionata cind se foloseste 
stop-cadrul sau alte functiuni 
care implica comutari de piste . 

Pentru performante acceptabile 
in aceste cazuri este necesara o 
,bzitionare cit mai stricta a 
impulsurilor de sincronizare pe 
? stele adiacente, aliniate pe o 
l inie dreanta  , strict radiala, 
drept care eroarea intre doua 
piste adiacente este specificata 
1 cel mult ! 25 ns. 

FUNCTIUNI - DE REDARE SPECIALE 

O particularitate interesanta a 
sistemului VLP este posibilitatea 
,-edarii discului in urmatoare le 
r�oduri: stop-cadrul, redare înce­
tinita si accelerata, redare in 
sens invers. Aceasta facilitate 
.ste oferita doar de discurile de 
tip CAV, care sint potrivite 
pentru programe instructive. Daca 
�ceste facilitati nu sint nece­
sare, atunci folosirea discurilor 
CLV devine mai avantajoasa, ofe-

unghiulare si a pozitiei oglinzii 
in funcţ ie de timp. 

Daca se porneste de la situatia 
unui . 0stop-cadru", este clar ca 
suprimi�d sau adaugind un · tren de 
impulsuri regulate in timp , se 
pot obtine functiile de redare 
încetinita inainte sau inapoi. 
Variind frecventa de repetitie a 
impulsurilor cu ajutorul unui 
potentiometru sau a unei rezis­
tente variabile controlate in 
tensiune, se poate obtine contro­
lul continuu al vitzei de redare 
încetinita. 

TRAIECTORIA RAZEI LASER 
Trecem acum la descrierea dife­

ritelor componente ce sint inter­
corelate pe traiectoria razei 
laser in player-ul · de tip VLP, de 
la sursa laser pina l a  fot(,sen­
zor i ( fig. 14) . 

LASER-UL _______ _ 
Raza laser de mare intensitate 

si zgomot redus pina la frecvente 
de ordinul MHz-lor este produsa 
ori de un generator laser de tip 
Heliu-Neon de 1 mW <la modelele 
mai vechi>, ori de un laser semi­
conductor de tip Ga-Al-As (la 
modelele mai noi) dar cu perfor­
mante mai reduse decit cel cu 

· gaz. 
Lumina este monocromatica cu o 

lungime de unda de O, 6328 pm, 
avind coer�nta ridicata datorita 
unei "ferestre Brewster" polari­
zata liniar. 

,ind un timp d� redare mai lung. RETEA DE DIFRACTIE ____ _ 
Posibilitatile indicate anteri- Dupa parasirea sursei laser, 

r sint create de sistemul optic spotul intilneste o retea de 
de citire, si izvorasc din capa- difractie care da nastere la 3 
•itatea acestuia de a �e misca · spoturi, cu un raport de intensi­
apid de la o pista la alta in tate de 1 :3: 1 <razele de un ordin 
impui cursei de stingere a se,a- mai mare, constit�ind, cam 107. din 
atului TV. In fig.12 se poate energie, nu sint folosite) .  

vedea in c �  fel se realizeaza Aceste 3 raze preiau rolul de 
iversele moduri de redare. Figu- citire a semnalului RF <cea mai 

r-a 13  reda principiul de functio- puternica) si de ghidare a razei 
nare al circuitului. Comutatorul principale <c-ele doua secundare).  
"S1 "  este normal închis daca 
aserul est� in functiune si 

obiectivul este focalizat coree� 
Iasind ragaz servo-sistemului de 
ozitionare radiala sa isi faca 

datoria, precum am precizat mai 
sus, sub influenta semnalului de 
iferenta rezultat din diodele E 

si F. Pentru a obtine un salt la 
pista alaturata se aplica un 
impuls P2, durata acestuia deter­
minind perioada cit S2 si,S,in 
consecinta, sint deschise. Rapor­
tul de durata dintre impulsurile 

1 si P2 determina sensul saltu­
lui, înainte sau înapoi. 

Consumarea celor doua impulsuri 
de catre circuitul de sch imbare a 
istelor are drept rezultat i�­
ulsul P1A. Sub influenta impul­

surilor Pt si P1A comutatoarele 
S3 si S4 sint temporar închise, 
aplicindu-se tensiune oglinzii 
(vezi figura) .  In figura se mai 
gaseste si un grafic al vitezei 

LENTILA CONVERGENTA·---­
Lentila convergenta adapteaza 

spoturile luminoase la intrar,a 
in diafragma obiectivului. Focala 
acestei lentile este redata de 
cealalta traiectorie a luminii, 
cea reflectata de disc, fotodio-

. delor. 

OGLINZI INCLINATE ___ _ 
Cele doua oglinzi nu au alta 

functie decit sa limiteze lungi­
mea totala a sistemulµi optic, 
spre a putea fi introdus intr-o 
carcasa de matimi reduse, "impu- • 
tinind" in · acts.t scop traiectul 
lu!llinos. 

PRISMA WOLLASTON ____ _ 
Aceasta este o componenta opti­

ca alcatuita din 3 corpuri din 
cuart, caracterizate prin indici 
de refractie diferiti, in functie 
de directia polarizarii luminii. 
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;

rn un i L._ z 
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FIG.14.TRAIECTOR IA LUMINII ( ptr. player VLP) 

PLACUTA IN i>./4 __________ _ 
Aceasta este realizata de asemenea din cuart. 

Efectul ei este de a roti, dupa doua strabateri, 
planul de polarizare al luminii cu 90°� In conse­
cinta combinarea acesteia cu prisma Wollaston ofe­
ra o separare spatiala a razelor care circula spre 
si dinspre disc. 

OGLINDA DE DEPLASARE RADIALA _____ _ 
Oglinda de tracking radial este mobila, montata 

pe o bobina, avind libertatea de a pivota pe un ax 
vertical. Aceasta oglinda permite o miscare radia­
la a spotului pe s�prafata discului. 

OGLINDA TANGENTIALA ________ _ 
Si ea este mobila, montata pe o bobina cu liber­

tate de pivotare in· jurul unui ax · orizontal. Cu 
ajutorul acestei oglinzi se realizeaza compensarea 
erorilor de timp. 

OBIECTIVUL. ____________ _ 
• Obiectivul este asemanator cu cel al microscopu- . 

lui, 20xNA 0,40, suspendat într-un mod in care �re 
o libertate de miscare verticala • .  Rolul acestuia 
este de a crea "im�ginea" -spotului de citire pe 
disc. 

DISCUL _____________ _ 
Cu toate ca nu face parte din constructia 

player-ului, este un element al traiectoriei lumi­
nli. Este realizat din plastic optic, acoperit cu 
o suprafata reflectanta de o calitate deosebita 

. (Al, Ag).  

LENTILA CILINDRICA ________ _ 
Aceasta este lentila folosita pentru sistemul de 

focalizare descris anterior, si produce o imagine 
eliptica a spotului daca discul nu se afla in 
planul focal, deci la distanta corecta.O 
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